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Parametros Estadisticos

Titulo: Parametros EstadisticoBarget Profesores de MatematicaAsignatura Matematicas Autor: Emiliana Olivan

Calzada, Licenciada en Matematicas, Profesora de Matematicas en Ed®acimdaria.

1.-INTRODUCCION.

La Estadistica tiene gran importancia, especialmente, por el exceso de informacién que recibimos a través
de todos los medios de comunicacion. Es una herramienta para poder interpretar y analizar los datos que
recibimos, deldo a que la informacion es facilmente manipulable y por tanto podria dar lugar a
interpretaciones erréneas. Proporciona una vision critica y certera de los datos recibidos, ayudando asi a
reflexionar. Se manejan ejercicios reales, se utilizan graficoablast utilizando para ello programas
informaticos. Este tema esta muy relacionado con otras materias, como con Geografia e Historia, y con Biologia
y Geologia. Debido a que se manejan datos de la vida real, es facil relacionar esta unidad didactica con
practicamente todas las competencias basicas.

He elegido la secuenciacion de bloques NumédgebraGeometriaFuncionesEstadistica, aunque podria
haber elegido otra secuenciacién permutando la Estadistica ya que ésta sélo necesita el bloque de Numeros
comoconocimientos previos, no obstante, seguiremos el orden previsto en la programacién, y desarrollaremos
esta unidad en lparte final del tercer trimestre Ademas, en Estadistica se vuelven a retomar los nimeros y el
algebra, con lo que se garantiza elamdizaje en espiral.

Tiene una temporalizacion de 6 sesiones, una de ellas dedicada para hacer el examen.

2.- OBJETIVOS.
Destacaremos los mas importantes de esta unidad dentro de la etapa, dentro del &rea y dentro del curso:
2.3.1.1 Generales de Etapa.

e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacion para, con sentido critico, adquirir
nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion basica en el campo de las tecnologias, especialmente las
referentes a la informacion y la comigacion.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en distintas disciplinas, asi
como conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas en los diversos campos del
conocimiento y de la experiencia.

2.3.12 Generales de Area.

4. Detectar los aspectos de la realidad que sean cuantificables y que permitan interpretarla mejor: utilizar
técnicas de recogida de laformacién y procedimientos de medida y realizar el analisis de los datos
mediante el uso de distias clases de nimeros y la seleccion de los calculos apropiados, todo ello de la
forma mas adecuada, segun la situacion planteada.
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5. Identificar los elementos matematicos (datos estadisticos, geométricos, graficadpsaktc.) Presentes
en los medios deomuni@cion, Internet, publicidad u otras fuentes de informacion, analizar criticament
las funciones que desempefian estos elementos matemms y valorar su aportacion para una mejor
comprension de los mensajes.

7. Utilizar de forma adecuada los distast medios tecnoldgicos (calculadoras, ordenadores, etc.) Tanto para
realizar célculos como para buscar, tratar y representar informaciones de indole diversa y también como
ayuda en el apradizaje.

2.3.1.3 Del curso.
Los correspondientes a esta unidachso

1. Definir y comprender los diferentes parametros estadisticos.

2.Comparar poblaciones utilizando el cioefnte de variacion.

3. ldentificar los elementos estadisticos (datos y graficos) presentes en los medios y analit@dosette.
4. Utilizacion de la calladora y la hoja de célculo para organizar datos y realizal@slc

3.-CONTENIDOS.

a) Parametros estadisticos:
§ Medidas de centralizacion: media, mediana, cilesty moda.
§ Medidas de dispersion: varianza y desviacioicéip
§ El coeficiente de variaciorapa comparar dos poationes.
b) Interpretacion de los datos.
c¢) Uso de la hoja de célculo y de la akddora.
d) Sensibilidad, interés y valoracion critica del uso del lenguaje, y de tablas y grafdéstiess en
informaciones sociales, econémicas o de ottunaleza relacionada con la vida icténa de los alumnos.

4.- COMPETENCIAS BASICAS

Desde la Union Europea se ha trabajado conjuntamente para identificar aquellos aprendizajes que se
consideran basicos y claves. Por eso la LOE introduce el concemomgetencias basicacomo una
combinacion de destrezas, conocimientos y actitudes adecuadas al contexto. Competencias basicas son
aquellas que todas las personas precisan para su realizacion y desarrollo personal, asi como para la ciudadani
activa, la inclaion social y el empleo.

Competencias basicas especificas de la unidad didactica

§ Matematica.

A Utilizar el pensamiento matematico para interpretar y describir la realidad, asi como para actuar sobre
ella.

A Aplicar destrezas y desarrollar actitudes paran@ matematicamente.

A Comprender una argumentacién matematica.

A Expresarse y comunicarse a través del lenguaje matematico.

8 Competencia en comunicacion linguistica.
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A Emplear el lenguaje matematico de forma oral y escrita para formalizar el pensamiento.
A Utilizar las leyes matematicas para expresar y comunicar ideas de un modo preciso y sintético.

§ Conocimiento e interaccion con el mundo fisico.

A Identificar modelos y usarlos para extraer conclusiones.

8 Tratamiento de la informacién y competencia digital.

A Manejar herramientas tecnolégicas para resolver problemas.
A Utilizar los lenguajes grafico y estadistico para interpretar la realidad representada por los medios de
comunicacion.

§ Social y cidadana.

A Aplicar el andlisis funcional y la estadistica paracdbir fendmenos sociales, predecir y tomar
decisiones.

8§ Autonomia e iniciativa personal.

A Aplicar los procesos de resolucién de problemas para planificar estrategias, asumir riesgos y controlar
los procesos de toma de decisiones.
A Desarrollar modos de ttamiento de la informacion y técnicas de indagacion.

5.- RELACIONES INTERIMBEGIARES CON OTRSBGNATURAS.

Esta unidad esta relacionada con Geografia e Historia, Biologia y Geologia y con todas las areas en las qL
se recopilan e interpretan datos. Nbemos puesto de acuerdo con el departamento de Biologia y Geologia y
hemos ideado una actividad conjuntamente. Los alumnos, con el profesor de Biologia y Geologia, recogeran
todos los dias a lo largo del segundo trimestre los datos de lluvias caidaa fiudteddad relativa del aire. En
Matematicas haremos un estudio estadistico para interpretar los datos, y después, en Biologia y Geologia
analizaran con detalle estos resultados. De esta forma, ademas de trabajar en equipo, los alumnos toman
conciencia de ge la educacion es integradora y de que al final todas las areas pueden estar interrelacionadas.

6.- ELEMENTOS QUE VERRAMBEL CURRICULO

Educacion en Valores Democratic@®ebido a que es una finalidad prioritaria de la Educacion desde todas
las areas ptapas educativas, he incluido en cada actividad qué valores se pueden transmitir con ella.

Promocion de la lecturaComo bien sefialo el informe PISA, nuestros alumnos presentan graves deficiencias
en la comprension lectora. Por eso desde todas las &@eateberia hacer un gran esfuerzo para compensar
esta deficiencia. En esta unidad, se puede fomentar la lectura aprovechando que se extraen e interpretan datos
de los distintos medios de comunicacion, familiarizandose asi con la prensa escrita y digital.

Formacion de las Nuevas Tecnologi@®bido a la creciente importancia de las Nuevas Tecnologias y a su
rapida implantacion en esta sociedad, debemos hacer un esfuerzo para educar en las Nuevas Tecnologias. As
realizaremos dos sesiones integras pardizaaactividades en el aula de informatica, para que los alumnos las
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resuelvan utilizando las Nuevas Tecnhologias, especialmente la herramienta mas Util para esta unidad que
hoja de célculo de Microsoft Excel o la hoja de calculo de OpenOffice.

7.- ACTIVIDADES Y SECUBR(N EN EL TIEMPO.

En dichas actividades se trataran seis competencias basicas (1. Comunicacion linglistica, 2. Matematica, &
Conocimiento e interaccion con el mundo fisico, 4. Tratamiento de la informacién y competencia digital, 5.
Social y ciudadana, 6. Autonomia e iniciativa personal) y siete temas transversales (a. Educacién ambiental, b
Educacion del consumidor, c. Educacion vial, d. Educacién moral y civica, e. Educacion para la igualdad d
oportunidades entre ambos sexosEducacion para la salud).

Sesién 1

Actividad 1:La siguiente gréfica recoge la cantidad de pares de zapatos de mujer vendidas en una tienda a lo
largo del dia:

Venta de zapatos

Namero de pares
vendidos
N
o

10 I—I I—I

0 SUEE U N .

36 37 38 39 40
NUmero de zapato

a)¢,Cuantas parejas de zapatos del numero 37 se han vendido?

b) Pasads datos a una tabla de frecuencias absolutas.

c¢) ¢ Como se llama la gréafica que nos han dado?

d) ¢ Qué porcentaje de zapatos vendidos eran nimeros del 39 o0 40?
e) Dibuja un poligono de frecuencias absolutas acumuladas.
Competencias basicas, 2, 4, 5Temas transversaled.
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Volumen de agua abastecida a los hogares esparioles
Afo 1999 | 2000 [ 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
Litros/habitante/dia 165 168 165 164 167 171 166
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Volumen de agua abastecida a los hogares navarros
Afio 1999 | 2000 [ 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
Liros/habitante/dia 150 159 147 148 152 144 134

a) Calcular los porcentajes de agua abastecida por afio en ambas tablas.

b) Por cada tabla, realizar los histogramas y diagramas de sectores correspondientes.

c) Alavista de los gréaficos, ¢son los navarros mas osemorradores que el resto de espafioles en el
consumo de agua? Por tanto, ¢,quién tiene mas conciencia ecoldgica?

Competencias basicas, 2, 3, 4, 5, 6lemas transversales, b.

Actividad 3 En un centro escolar se ha organizado un mercadillo porausadenéfica. El precio (en euros)
agrupado en intervalos de los lotes se distribuye segun el siguiente histograma de frecuencias absolutas

acumuladas, donde el eje de abscisas representa el precio de los lotes y el de ordenadas las frecuencias
acumuladas

20

0.3 [16) [61) [u¥k) [B2) [2126)

a) AN/l dza ytz2a t265a OdzSaidly SyGiNB mMc € & HmM €K
b) {A dzy I fdzyy2 GASYS mc € & 1ljdzZA SNBE O2 YLINI NJ dzy az2ft
c) Elabora la tabla de distribucién de frecuencias.

Competencias basica, 3, 5Temas transversaleb

Actividad 4:El siguiente thgrama de sectores representa el nimero de donantes por millon de habitantes
en varios paises europeos:

Donantes

Bélgica; 19

Espafia; 27

Finlandia; 19,4

Austria; 24
Portugal; 20
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a) ¢Cual es el pais méas concienciado con mayor nimero de donaciones?
b) Calcular el porcentaje de donaciones en cada uno de los paises del gréfico.
Gompetencias béasica®, 4, 5Temas transversalesd, f.

Actividad 5:En un colegio se han clasificado a los alumnos segun el color de sus ojos y se ha obtenido la
siguiente tabla:

Color de ojos | Negros | Azules | Verdes | Marrones | Grises
N° alumnos 475 125 85 568 135

a) Representa esta situacion mediante un diagrama de sectores.

Competencias basica®. Temas transversales
Sesién 2

Actividad 6:Hacer una tabla cuyos datos sean las alturas de los alumnos de la clase que iran diciendo ellos
mismos. Decir cuas el valor que mas veces se repite ¢ Sabe alguien como se llama a este valor? Calcular el
valor promedio de todas las alturas ¢ Como se llama este valor? Decir cuales son los valores extremos ¢ COomo s
llaman estos valores? ¢,Qué valor deja el mismo niUmenzabtges por encima y por debajo? ¢Cémo se llama
este valorTompetencias basica®, 3, 4, 6Temas transversaleslinguno.

Actividad 7:Explicacion de los parametros estadisticos de centralizacion: media, moda, mediana y cuartiles
para variables continwgy discretasCompetencias basica®, 4. Temas transversaleslinguno.

Actividad 8:Calcular la media, moda, mediana y cuartiles con los datos recogidos en la actividad 1.
Competencias basicas, 2, 4, 5Temas transversaleb.

Actividad 9:La talla meia de cinco jugadoras de un equipo de baloncesto es de 175 cm. Llegan tres
jugadoras mas y la talla media aumenta 2 cm. Al llegar la entrenadora la talla media de todas las jugadoras,
incluida la entrenadora es de 174 cm. ¢Cuanto mide la entrenadora? eBamijas basicas2, 3. Temas
transversalese, f.

Actividad 10:Los pesos de los jugadores de un equipo de fatbol son los siguientes:
76-78 -75-72-81-75-65-82-71-68-71
a) Realiza la tabla de frecuencias y el diagrama de barras candispte.
b) Calcular el peso medio del equipo, la moda, la mediana y los cuatrtiles.
c) ¢ Estan los valores muy cerca de la media? ¢ Te parece, por tanto, representativa la media obtenida?

Competencias basica3, 3, 4Temas transversaleg
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Sesioén 3

Actividad 11: Explicacion las medidas de dispersion: rango o recorrido, varianza, desviacion tipica y
coeficiente de variacion e interpretacion de los resultados obtenidos.

Competencias basica, 4.Temas transversaleslinguno.

Actividad 12:La siguiente tala muestra las horas de estudio a la semana de 25 alumnos de 3° de Educacion
Secundaria Obligatoria:

a) Hallar media, moda, mediana y cuartiles.
b) Representar los datos en un diagrama de barras, y situar engadéasmetros obtenidos en el apartado
a.
c) ¢Qué parametro se puede calcular con las barras de mayor longitud?
d) Calcular varianza, desviacion tipica y coeficiente de variacion.
Competencias basicag, 3, 4, 6Temas transversaleslinguno.

Sesibén 4(Se realiara integramente en el aula de Informética)

Actividad 13:Corregir la actividad 15 utilizando para ello Microsoft Excel para realizar los calculos y las
graficas necesarias y resolver dudas. Aprovechar para explicar como realizar con la hoja de céalediddas
de centralizacion y de dispersid@ompetencias basica®, 3, 4, 6Temas transversaleslinguno.

Actividad 14:Una vez que los alumnos tienen recogidos los datos de las lluvias caidas y de la humedad
relativa del aire tomadas diariamente durargesegundo trimestre con el profesor de Biologia y Geologia:

a) Introducir de forma agrupada los datos en una hoja de calculo.
b) Dibujar un diagrama de barras, el poligono de frecuencias y un diagrama de sectores.
c) Calcular las medidas de centralizacjode dispersion.
d) Calcular el coeficiente de variacion.
f) Interpretar los datos obtenidos.
Competencias basicag, 3, 4, 6Temas transversales.

Actividad 15:En una clase de un instituto hemos medido la altura de los 25 alumnos. Sus medidas, en
son:

167 159 168 165 150 170 172 158 163 156
151 173 175 164 153 158 157 164 169 163
160 159 158 174 164
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a) Elaborar una tabla que represente estos resultados con sus marcas de clase, frecuen
absolutas, relativas, acumuladas y porcentajes. Para ello tomar intervalos de amplitud 5 cm. comenz
por 150.

b) Dibujar el diagrama de barras con Mrecuencias absolutas y acumuladas, el poligono de
frecuencias, el histograma y el diagrama de sectores.

c¢) Calcular la media, moda, mediana, cuartiles, varianza, desviacion tipica y coeficiente de variacién, e
interpreta los resultados.

Competencias basas 2, 3, 4Temas transversaleslinguno.
Sesion 5

Actividad 16:Resolucion de dudas antes del examen (incluyendo dudas de las actividades de refuerzo y
ampliacion) Competencias basica®, 6. Temas transversaleslinguno.

Sesion 6(Examen de las urades 13 y 14)Tiempo Una sesiénValoracion cada pregunta vale 2,5 puntos.
EXAMEN

Ejercicio 1-En un autobuUs escolar se les pregunta a los alumnos por el tiempo que tardan en llegar de su
casa al autobus. Los resultados se recogen en la siguiente tabla:

[0,5) [5,10) [10,15) [15,20) [20,25)
20 13 18 5 4

a) Decir cual va a ser la variable, y de qué tipo sera ésta.

b) Dibujar un histograma con los datos.
c) Calcular la media y la desviacion tipica de esta distribucion.

Ejercicio 2.Hallar la media del numero de establecimientos hoteleros que hay en las distintas
Comunidades Auténomas de Espafia. Después, con ayuda de la desviacion tipica, comentar si esta media €
representativa de todas las comunidades autbnomas.

AndalONI XX D DPH ®HNG T Y X X X XITAMHIENRA | & X D.OXIXSIHNITE X X X X DM dn y o
I'FyENRIF AXKXK®H b NRA | XIXEXabiDntdtcIT [ /Sks & XKAXEdEDm d{nlp Hall Yy OK | X X &
[ FGFf d3 KXRPdzgpi RHR 1 f SYOREVNBXK RAMIDAXMIDPDODOOA My T
DIt AOA XXBRMBPRA OT PaidzNO A | Xod vt gNINIt X dNd&iv pent TA O2 X X X do dbe T
wAz2al o[l SxXXixoemmaSt Affl XXXdoc (Fuente: INE)

Ejercicio 3.Se han medido las longitudes de ocho clavos y se han obtenido los siguientes resultados en
milimetros: 22, 24, 24, 25, 25, 26, 26, 3
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a) Calcular los valores de la media aritmética y de la desviacion tipica.

b) Sise deben desechar los clavos cuya longitud se aleje de la media mas que el valor de la desviacion
tipica, ¢ Cuantos hay que desechar?

c) Calcular los cuatro cuartiles.

Ejercicio 4.Dos grupos de un centro van a hacer una acampada recaudando dinero a lo largo del curso. Al
final en cada grupo se repartiran entre todos el dinero que haya. El encargado hace un balance con los
beneficios obtenidos el primer mes:

GRUPO A GRUPO B
Cantidal de Euros 50 70 160| 210 80 90 100
N° de alumnos 3 2 1 1 2 4 1

1.- ¢ A cuanto tocan los alumnos del grupo A? ;Y los del B?

2.- Algunos alumnos del grupo A protestan por la cantidad recibida, los del grupo B protestan menos ¢ por
qué?

3.- ¢Cual es la malaritmética en ambos grupos?
4.- Calcula la desviacion tipica de cada grupo.
5.- Calcular el coeficiente de variacién en ambos grupos e interpretar los resultados obtenidos.

ACTIVIDADES DE REFUERZO

Actividad 1:El nimero de atropellos de peatones en padescebra por imprudencia de los peatones que
cruzan sin comprobar antes si los coches pararan o no, y de conductores que van demasiado rapido durante los

Gltimos 30 dias es:

o]
N de 0 1 2 3 4 5 6 7
atropellos
o
N° de das con 5 3 5 7 3 0 5 1
esos atropellos

a) Calcular media, moda, mediana, varianza y desviacion tipica.
b) Calcular el coeficiente de variacion.
c) ¢Qué porcentaje de dias ha habido menos de 3 atropellos diarios?

Actividad 2:La direccion de trafico ha recogido la siguiente informacion sobre lassrdifieas a los coches
que circulan por una carretera:

(0,5] (5,10] (10,15] (15,20]
6 14 20 10
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a) Obtén el numero medio de multas diarias impuestas.

b) Calcula e interpreta la mediana de las multas.

¢) Calcula la moda de esta distrilirc

Actividad 3:La siguiente tabla relaciona el nimero de goles marcados en partidos de fatbol:

Goles

0

1

2

3

ol

(o2}

\‘

Partidos

12

16

22

20

a) Calcula la media, mediana, moda.

b) Calcula la varianza desviacion tipica.

Actividad 4:Calcular easto medio en teléfono mévil entre los empleados de cierta empresa a partir de los
datos de la siguiente tabla, que refleja el gasto mensual:

T

[0,6) [6,12) [12,18) [18,24) [24,30)

6 18 24 15 17

ACTIVIDADES DE AMPLIACION

Actividad 1:Juana y Micaela hacen una competicién déob a lo largo de 8 domingos. Las puntuaciones
obtenidas son las siguientes:

138
120

150
155

150
155

120
106

109
120

138
118

150
139

104
120

JUANA
MICAELA

a) ¢Cual de las dos tiene mejor media?
b) Calcular la desvigdn tipica. ¢ Cudl de las dos es mas regular?
c) Calcular el coeficiente de variacion de ambas. ¢ Este resultado corrobora lo obtenido en el apartado b?
Actividad 2:
a) Calcular el dato que falta para que la media sea 5, y la moda 6,5.
4,7,8,6,7,3(,4,0,3,6,6,7,3,1, 2.
b) Inventa un conjunto de 10 datos, no todos iguales, cuya media sea 8.

¢) Inventa otro conjunto de 10 datos, no todos iguales, cuya media sea 10, y su mediana y su moda sean 7.

Actividad 3: Pablo y Maria discuten acerca desstespectivas habilidades para el célculo, y deciden
comprobar quien halla antes la media de las siguientes alturas:

PublicacionesDidacticas.com | B9 Septiembre 201

12de 178



@ PubhcacionelsD_idégticas

170, 162, 178, 175, 160, 165, 169, 172, 162 y 165.

Pablo, que gand, hizo lo siguiente:

a) Rest6 165 a cada uno de los valores, obteniendo
5,-3, 13, 10;5, 5,4, 7;3y 0.
b) Calculé la media de los datos anteriores, que era 3,3.
c) Sumé 165 a 3,3 y contestod, relativamente pronto, que la media era 168,3.

Averiguar el razonamiento de Pablo.
Actividad 4:A Juanito se la ha caido el cuanteide Matematicas a un charco y se le han borrado algunos
datos de una tabla de frecuencias sobre el tiempo que dedican a la lectura a la semana, que tenia que entregar

como deberes de clase.

a) ¢ Puedes ayudarle a completar la tabla para que pueda enfagdeberes a tiempo?

[0,20) 3
30 9
50 250
[60,80) 20
90 6/25
25

b) Calcular la media, moda y mediana de la distribucién anterior.

8.- METODOLOGIA.

Nosbasamos en ahodelo pedagdgico significativo y constructivistaomenzaremos las exposiciones con
ejemplos, usando el método heuristico, para conducir a los alumnos hacia las conclusiones deseadas.

Comenzaremos con actividades enfocadas a recordar losctoientos previos; a continuacion irdn las
actividades de introduccion conceptual y de desarrollo; continuaremos con actividades de consolidacion, de
refuerzo o de ampliacion segun la situacion de cada alumno. Al final de cada clase mandaremos a ¢as alumn
algunas tareas para realizar en casa, que resolveremos al inicio de la clase del dia siguiente.

En clase utilizaremos la calculadora cientifica no programable para realizar los célculos, debido a la gran
cantidad de célculos necesarios en esta unidad.

Para establecer un método de ensefianza activo y participativo que converja en una comprension reflexiva
agruparemos a los alumnos de forma flexible para la resolucién de algunos ejercicios, sin quitar importancia al
trabajo individual. Las explicaciones gebfesor las daremos al grupo en general, pero cuando sea necesario
acudiremos al pequefio grupo o a la aclaracién individual de dudas. Consideraremos el error como parte
integrante del proceso de aprendizaje y estimular al alumno con distintos tipodudz ze.
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9.- EVALUACION.

La evaluacién es continua. Evaluaremos a los alumnos teniendo en cuenta los cambios producidos en
el proceso a lo largo de esta unidad, siguiendo los criterios de evaluacion. Evaluaremos tanto los aprendiz
nivel de concefps como el esfuerzo y trabajo diario y las actitudes de los alumnos, asi como los procesos de
ensefianza y la propia practica docente, en relacion con el logro de los objetivos educativos del curriculo.

Criterios de evaluacion generales del cursosinstrumentos de evaluaciérson globalmente de tres tipos:
observacion de los alumnos en clase, al andlisis de los trabajos realizados y las pruebas de calificacion.

A principio de curso realizaremos una evaluacion inicial para comprobar el nivel académiscatienmos.
A lo largo del curso realizaremos tres evaluaciones, en donde comprobaremos la superacién de los contenidos
por parte de los alumnos.

Lasactividades especificas de evaluacidansistiran en:
1 Contestar preguntas tedricas sobre conceptos impu#a.
1 Realizar varios ejercicios practicos de aplicacion de conceptos y empleo de diversas técnicas de

célculo.
1 La realizacion de las pruebas de evaluacion que seran por escrito y generalmente de una sesion.

Criterios de evaluacidn especificos de la wddlidactica

Mp® d9fl62NIFNI S AYGSNLINBGENI GFof & eored Ndtogranixg atc.,S & G |
asi como los parametros estadisticos mas usuales (media, moediana y desviacidén tipica),
correspondientes a distribucionssncillas y utilizar, siesneadBh 2 > dzy' | OF £ Odzf | R2 NI

Tendremos en cuenta los siguientes criterios de evaluacion:

1. Calcular e interpretar correctamente los parametros estadisticos (media, moda, mediana, cuartiles, varianza,
desviacion tipicagoeficiente de variacion) para un conjunto de datos agdas y no agrupados.

2. Utilizar el coeficiente de variacion en la comparacion de distribuciones.

3. Resolver problemas de la vida cotidiana que impliquen caracterizar la tendenti gda dispersid de un
conjunto de datos.

4. Utilizar la calculadora para simplificar los calculos de los parametros estaslist

Criterios de calificacion.

Para lacalificacion de los alumnose tendré en cuenta:

La actitud del alumno en clase.

La participacion del alunanen los trabajos en grupo.

La resolucion de los ejercicios de clase.

El resultado de las pruebas de evaluacion a lo largo de las tres evaluaciones.

O O o o

Lanota globalde cada evaluacion estara formada por las notas anteriores en la siguientergtopo
Pruebas de evaluacién (80% de la nota final); actitud del alumno en clase, participacién en el grupo,
resolucion de los ejercicios de clase y esfuerzo (20% de la nota final).

Criterios de recuperacion:
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Esta previsto realizar examenes de rec@p@m segun Isiguiente:

V Recuperacion de la primera evaluacién durante la segunda.
V  Recuperacion de la segunda evaluacion durante la tercera.
VvV Recuperacion de todo el curso en junioiaaf de la tercera evaluacion.

En el caso de no superar la materia de 3° de ESOnan gl alumno debera presentarse a un examen final
en la convocatoria extraordinaria degimbre.

10- ATENCION A LOS ALUMNOS CON NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES.

Atenderemos a la diversidad mediante adaptaciones curriculares no significativas basddagistintos
tipos de actividades y en las diferentes maneras de presentar los contenidos. Mostraremos buena disposicion a
realizar todas las adaptaciones curriculares significativas necesarias de acuerdo con el Departamento de
Orientacion. El tratarento de la diversidad debe producirse desde el momento de la deteccion de los distintos
niveles de conocimientos y actitudes de los alumnos, introduciemtividades derefuerzo y de ampliacion
gue abordando los mismos conocimientos, presentan el olgegstudiar con distintos niveles de dificultad.

¢FrYOASY Sa AyiUSNBalyGsS a2dz@lI Nt O2y f2a 3INHzLRA
capacidades similares, y otras por alumnos con diferentes capacidades en el tema en que se trabaja. Cuando el
el gupo hay alumnos con necesidades educativas especificas, se establece coordinacion con el resto de
profesores que también trabajan con ellos, incluyendo, por supuesto, al jefe del Departamento de Orientacion.

Cuando las circunstancias lo permitan, propamdos actividades de profundizacion o ampliacion para
aguellos alumnos con capacidades o intereses superiores.

11- MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS.
Recursos espacialekl aula habitual, el aula de informatica, la biblioteca.

Recursos didacticosAdemasde los recursos obvios como la tiza, la pizarra, el libro de texto, compas,
transportador de angulos, etc., especialmente para esta unidad utilizaré articulos de prensa e informacion en
general extraida de Internet, de la biblioteca, etc. Ordenadoresulzaloras.

Recursos humano®rofesoro

Bibliogrdfia

Libros de diferentes editoriales de ESO: SM, Santillana, Brufio, Oxford, Anaya, Vicens Vives, Almadraba,
Hill.

Recursos matematicos en Internet

descartes.cnice.mec.es: pagina del MEC. donde podeancontrar ejercicios matematicos que pueden realizar
alumnos en el aula de informética.

www.aula21.net/primera/portaleseducativos.htm: portal donde podemos encontrar varios enlaces a difere
paginas con recursos educativos.

www.xtec.es/~jcorderfentreten.htm: juegos y acertijos matematicos.
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Didactic Unit for B1 Level Students "Team Sports'

Titulo: Didactic Unit for B1 Level Students "Team Spoitatfget Profesores de Inglés, Profesores de Educacién Fi

Asignatura Inglés, Educacion Fai Autor: Isabel Maria Garcia Conesa, Licenciada en Filologia Inglesa, Pro
Asociada de Inglés Centro Universitario de la Defensa de San JavierNIIFE}, TProfesora Francés Secundaria 'y E

Introduction: In this topic, students will discuss @ifént ways of getting to know people and explore their
attitudes to computer games.

Title: Team Sports
Stage General Objectives; b, ¢, d, e, f, g
Subject General Objective§; 2, 3,4,5,7
Content Blocksalready stated
Evaluation Criterial, 2, 3,46, 7, 8,9
1 Level: 3rd Form Compulsory Secondary Education. They study English as First Foreign Language. Tr

group is made up of 30 students; 15 of them have an average level; there are five whose level is over the
average and 10 whose level is ratheiopaherefore our planning will include three different levels.

Justification of the unit:The students selected this title themselves. They foliadm Sportsery interesting
for the large number of things, which could be commented on when exploiting it.

At the beginning of the school year they were given a chart with different attractive and related to their own
interests and background. They had to tick fifteen favourite topics out of a list of thirty different ones; since by
negotiating the content vih the students they get much more involved in the teaching process. The topics
chosen by the larger number of students were taken as the immediate reference of our classroom planning.

ConnectionsThe unit has a direct connection with the:

1 School Educatimal Project: Since the school has included in the Project as the most important aim the
recognition of the elements of our planet.

1 School Curricular Project: Relation with the areas of Natural Sciences, and Technology.
91 Crosscurricular Topics: Environmerialucation, Moral and Civic Education

Temporalization:The unit will be taught in the third term and will be the third unit of this term, since the two
first ones are necessary for their previous knowledge of this particular one. This topic is dingettlytb the
special date of Juné W9 Yy GANR Y YSYy i 22NI R 51 8&Q

Timing:Six fiftyminute sessions, that is, two weeks.

Specific Didactic Objectivegalways understood as capacities)
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1 Learn some facts about the sun
9 Listen to tourists talking about holidays
I Answer a questionnaire to find out if you are a good traveller
I Choose your ideal holiday
i Read an Indian legend
9 Extract specific information from a written document.
1 Write a letter about a holiday.
Contents:
CONCEPTS PROCEDURES ATTITUDES
Functional: f Follow the instruction{ . S Ay G SNBailS
given. learning process.
i Talk d@out sun words. { Contextualise a dialogue. | wS & LIS O 20K
I Sequencing events f Guess the contats of a opinions.
9 Asking for information topic. T + f dzS 2 yélﬁuﬁe
I Recognise the power ({ Predict information an{ and that of the targe
solar energy check it afterwards. language.
1 Identify the correc|f Participate in pair an
_ formulae to follow g group work.
Grammatical: computer conversation. | wS&a LIS O 2 (K
) 1 Compare information witf possessions and iten
T Interrogative pronouns other classmates. displayed in shops.
T Present Conditional. 1 Look and match. 1 Make use of new learnin
T Past Perfect. {1 Listen and check. and vocabulary.
9 Past Conditional. 1 Listen and repeat.
1 Unjumble a jumbleq

dialogue.

Scaming for key words.
Deduce vocabulary fro
context.

Lexical:

=a =

9 Revision: nature words ar

weather S _
{ Different places to go foa 1 Identification of important
holiday _eIemepts _ of messag¢
{1 Energy resources involving different codes
1 Words associated to tn7 Coherent organisation (¢
sun and the weather ideas
9 Phonological:
1 Words coming fron
dialects

T Words with simila
pronunciation.

9 Intonation of exclamativ
sentences
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Methodology

We will base it on the principles established by thev,| but apart from that, every activity has its own
specific methodology, mainly referred to number of students taking part, grouping, classroom manageme
grading of difficulty, etc.

Besides, we will take into account the constructivist activity of th&lent as an essential factor in the
learning process. Thus, our task will consist of providing them with some opportunities to put that knowledge
into practice. They will then develop the abilities and strategies of planning and regulation of their own
learning activity.

¢KS GSFOKSNJ Ydzad | R2dzad GKS LISRIFI3I2IA0 KSELI G2 (K
G NASR &GN GS3IASaz gKAOK aldArafe GKS addzRSydaQ Yz
three different ways forthe treatment of diversity: curricular adaptations, optionality, and curricular
diversification.

And finally, the outline of this compulsory stage, which is at the same time diversified, as well as its terminal
and preparatory character makes essentiad #xistence of an efficient teacher guidance that encourages the
aidzRSyiaQ LISNa2YIlf RS@GSt2LIVSyid FyR GKS OF LI OAGASa
FdzidzNBEP ¢KAAa 3IdZARFYyOS Ydzad O2y i NR O dzg Beir GeknoiviEdge, & ( dzF
autonomy, and initiative and favouring the development of personal criteria.

Materials

Here we include all the different materials used both by the teacher and the students. On the other hand,
we also make the distinctions betweemthentic material, semauthentic material, or material made by the
teacher or the students.

We must emphasise on the use of attractive and motivating material. Here we also include any other aids
used such as: overhead projector, GByer or cassette lpyer, TV, video, computer, etc. The material used
throughout the didactic exploitation is also to be evaluated by the users.

As far as this topic is concerned we will work mainly with photocopies, monolingual and bilingual
dictionaries, consulting bookspng, posters, transparencies, different films, recordings, crosswords, etc.

Evaluation of the whole process

As far as evaluation is concerned we must evaluate everything:

1 ¢ KS & {p=Ridug kndwlkdgethrough a brainstorming session, although we ckso et a written
assessment.

1 We must assess to which extent the students achieve the objectives established at the beginning, both
stage and didactiones. In order to check this the students will takevatten assessment(to value
individually their wok) and thefinal task will also be marked to be marked their team work. In both
cases the students will know what tmearking criteriaare, according to the agreement established by
the English Department.

1 We also take into account the overall opinion bétstudents along the five sessions established, since
their view on the teaching ST Ny Ay 3 LINRPOS&a A& ¢chifassesSnént Rcbgoy 2y
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co-assessment recordevaluation of the teacher his/her methodology, well as theevaluation of ay
material used.

Summative Evaluation
Here we will take into account:

1 The evaluation criteria established in relation to the didactic objectives and those established by the law.

1 Marking criteria (60% written assessment, 20% final task, 5% attendandegra&work, 5% pair/group
work, 5% effort).

Final Task: Poster

The final task of the planning will consist of the elaboration, in groups of four, of a sun poster. Summer is
round the corner. You are going to make a sun poster to put everyone in a holatzy. il the posters can be
exhibited in the classroom and the class may even appoint for the best poster.

Activities

All the different activities are included in the sessions established for the development of this classroom
planning.

The activities wilbe based on different means, and different techniques referred to the four skills: reading
(skimming, scanning), writing (composition, poster), listening (recording from cassette, song) and speaking (oral
participation).

It is important to add some owtf-school activity, which in the case of this topic would consist of taking the
students to visit a centre where the sun and wind energies are accomplished, for example in Aimeria.
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Didactic Unit for B2 Level Students "Comparing
Cultures"

Titulo: Didactic Unit for B2 Level Students "Comparing CulturEatget Profesores de Inglé#\signatura Inglés.

Autor: Antonio Daniel Juan Rubio, Licenciado en Filologia Inglesa, ProfesimddsUniversidad Alicante, Profesd
Secundaria Inglés.

Introduction: In this topic, students will analyse different cultures, avoiding at all times any form of
discrimination.

Title: Comparing Cultures

Stage General Objectives; b, ¢, d, e, f, g
Subgct General Objectivedt, 2, 3, 4,5, 7
Content Blocksalready stated
Evaluation Criterial, 2, 3, 4,6, 7, 8,9

f Level:Bachillerato 2 Form. They study English as First Foreign Language. The group is made up of 35
students; 20 of them have an averatgvel, but not very high; there are 8 whose level is over the
average and 7 whose level is rather poor, therefore our planning will include three different levels,
although in the case of Bachillerato the students are forced to reach a certain levehtiet® pass the
soOFf f SR Wt ! ! Qo

Justification of the unit:The students selected this title themselves. They fo@Qumnparing Culturegery
interesting for the large number of things, which could be commented on when exploiting it.

At the beginning oftie school year they were given a chart with different attractive and related to their own
interests and background. They had to tick fifteen favourite topics out of a list of thirty different ones; since by
negotiating the content with the students they gguch more involved in the teaching process. The topics
chosen by the larger number of students were taken as the immediate reference of our classroom planning.

ConnectionsThe unit has a direct connection with the:

1 School Educational Project: Since gwhool has included in the Project as one of the most important
aims the widening of their knowledge and understanding of foreign cultures thorough different means.

T { OK22f [/ dzZNNR Odzf  NJ t N22SOdGY wSftl A2y ¢ AhésandakiS O2
language of the official autonomous community.

9 Transversal Topics: Moral and Civic Education, Education for Equality of Opportunities, due to the
presence of racial discrimination throughout the topic.
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Temporalization:The unit will be taughin the second term and will be the third unit of this term, since the

two first ones are necessary for their previous knowledge of this particular one. This topic is directly linked to
the special date of March2WL Yy G SNY F GA 2y | £ SO | T2 NARNINRAYQ YT Ay yORD
Timing:Six fiftyminute sessions, that is, two weeks.

Specific Didactic Objectivegalways understood as capacities)

I Read and understand a text that makes a humorous comparison between British and North American

culture.

1 Revise sme of the reading strategies studied in previous units.

T 2NAGS + RAFE23dzS aKz2gAy3ad Gg2 O2yFEAOGAYA LRAYI(S
conversation.

1 Revise and practice conditional clauses and do and make.
f Takepartinaconversafo I 62dzi GKS &Gl Gdza 2F F2NBAIYSNE A JA

9 Listen to and understand a conversation involving a Spanish language student giving her teacher her
impressions of British life.

Contents:
CONCEPTS PROCEDURES ATTITUDES
Functional: § Follow the instructon{f . S Ay G SNB&G S
given. learning process.
I Reaction to racial Contextualise a dialogue. | wSa LIS O 2 0K
discrimination. 1 Guess the contents of opinions.
I Express opinions abo| topic. T +FtdzS 2ySQa
different cultures. 9 Predict information an{ and that of the targe
check it afterwards. language.
, 1 Identify the corect|f Participate in pair an
Grammatical: formulae to follow g group work.
- » computer conversation. | wSa LIS O 20K
T Revision —of condltlon<ﬂ Compare information witf possessions and iten
sente.nces. . other classmates. displayed in sops.
T \?V?t?]cgiean dOInakee xpressiof 1 Look and match. 1 Make use of new learnir
' 9 Listen and check. and vocabulary.
1 Listen and repeat.
Lexical: f Unjumble a  jumbleg
dialogue.
{1 British English vs. Americ|T Identification of importan
English. elements of message

 Different lexis: British involving different codes
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American English 1 Coheret organisation o
Phonological: ideas
1 Recognise differer]

pronunciations.

1 Correct stress an
pronunciation of differen
accents.

Methodology

We will base it on the principles established by the law, but apart from that, every activity has its own
specific methodology, mainly referred to number of students taking part, grougiagsroom management,
grading of difficulty, etc.

Considering the fact that Bachillerato level is a Rashpulsory Stage, concepts will be emphasised much
more than in previous years. The Organic Law assigns the students of Bachillerato an intelfettuainan
maturity, as well as the knowledge and abilities which enable them to carry out their social functions with
responsibility and competence and to accede to higher studies.

FOKAfESNI G2 YSGK2R2f23& Ydzald Sy Oenddhtd tHeS capakities fér i dzR S
team work, to foster research and investigation techniques, and the applications and transferences of what has
been learnt to real life.

Materials

Here we include all the different materials used both by the teacher and tidests. On the other hand,
we also make the distinctions between authentic material, saathentic material, or material made by the
teacher or the students.

We must emphasise on the use of attractive and motivating material. Here we also include anyaiolh
used such as: overhead projector, -GRayer or cassette player, TV, video, computer, etc. The material used
throughout the didactic exploitation is also to be evaluated by the users.

As far as this topic is concerned we will work mainly with phopoes, monolingual and bilingual
dictionaries, consulting books, song, games, different copies, recordings, crosswords, etc.

Evaluation of the whole process.

As far as evaluation is concerned we must evaluate everything:

1 ¢KS aGdzRSy (aQ LiNG@hRDrdastorinifigzsestidh RaBhSugh we can also set a written
assessment.

1 We must assess to which extent the students achieve the objectives established at the beginning, both

stage and didactiones. In order to check this the students will takevatten assessmentto value
individually their work) and thdinal task will also be marked to be marked their team work. In both
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cases the students will know what ttmearking criteriaare, according to the agreement established by
the English Department.

I We also take into account the overall opinion of the students along the five sessions established, since
their view on the teaching ST Ny Ay 3 LINRPOS&aa Aa gchifassesSnént Rebgoy 2y
co-assessment recordevaluation of the teachey his/her methodology, well as theevaluation of any
material used.

Summative Evaluation

Here we will take into account:

9 The evaluation criteria established in relation to the didactic objectives and those established by the law.

1 Marking criteria (60% wriéin assessment, 20% final task, 5% attendance, 5% homework, 5% pair/group
work, 5% effort or something similar).

Final Task: Project

The final task of the planning will consist of the elaboration, in groups of four, of a research work or survey
consistingon the elaboration and afterwards passing of a questionnaire through different school mares, asking
whether they discriminate foreigners, if so why, or not, and if they think there is such a discrimination in the
school, city, country. The conclusions tenpresented in the school hall to the whole school community in the
relevant day of March Zi(if available).

Activities

All the different activities are included in the sessions established for the development of this classroom
planning.

All the diffelent activities are included in the sessions established for the development of this classroom
planning.

The activities will be based on different means, and different techniques referred to the four skills: reading
(skimming, scanning), writing (compositioresearch), listening (song, recording from cassette) and speaking
(oral participation).

It is important to add some owf-school activity, which in the case of this topic would consist of spending a
day-off with a group of foreign students in schodhasing their experiences and cultures.
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Técnicas de recuento. Combinatoria

Titulo: Técnicas de recuento. Combinatoriearget Profesores de Matematicagsignatura Matematicas.Autor:

Emiliana Olivan Calzada, Licenciada en Matematicas, Profesoratdm&ticas en Educacion Secundaria.

1.INTRODUCCION

La combinatoria estudia las diferentes formas en que se puede realizar la ordenacion o agrupamiento de una
serie de objetos siguiendo unas determinadas reglas ¢ condiciones. Segun las caracteristiaas de
agrupaciones a realizar y de la naturaleza de los elementos a considerar se v@gciones, permutaciones
y combinacioned a combinatoria actual nace con Pascal, a quien se debe el estudio del triangulo de Tartaglia
muy Util en el calculo de losoeficientes de los términos del desarrollo de la potencia de un binomio.
Posteriormente, Laplace fue el primero en definir claramente la nocion de probabilidad. También es
importante la aplicaciéon de la combinatoria a la Teoria de Grafos, fue Hamiltgueelestablecio los
fundamentos de esta teoria.

Las técnicas de recuento, como preambulo al andlisis de la combinatoria tratan el estudio de las
ordenaciones de elementos en conjuntdgsaremos ejemplos de distribuciones de bolas en urnas para ir
entendiendo y clasificando mas los distintiigos de recuentale elementos por medio de la combinatoria.

2. VARIACIONES ORDINARI

Veamoslo primero con un ejempld/, ;: Hallar elnimero de distribuciones de trelsolas distinguibles

(porque imprta el oden) en cuatrournas de modo que haya a lo sumo una bola por urna (porque no se
pueden repetir) Designando por a, b, c, d las cuatro urnas podemos representar las distintas distribuciones por
medio del diagrama conocido como arbol:
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é gc- abc

i TbL L j

7 i jd- abd

i 7 éb- acb

taL L LjcLLj

i i id- acd

) ) éb- adb

T TdL L j

0 i jc- adc

i é éc- bac

i fab L j

7 i jd- bad

T 1 ga- bca

fbLLLjcLLj

i i jd- bcd L .

0 0 sa- bda aol O aAIYyAFTAOL |
i fdL L j a la segunda urna, que la segianbola
l i ic- bdc va a la primera urna y que la tercera bc
% é éb- cab va a la tercera urna.

7 jaL L i’d q

i i 1= ca Dado que el numero total de
Tel L L ‘:bL L iea- cha posibilidades es pequefio, un sencil
i i jd- chd recuento nos proporciona un total de 2¢
I A .

N i ga- cda

! TdL L j

1 i jb- cdb

I .

7 é gb- dab

! jaL L j

% 7 jc- dac

7 | ga- dba

TdLLLibLL |

I i jc- dbc

1 T ga- dca

! fcL L

t i ib- dcb

Hemos usado la técnica decuento de enumeracignque consiste en obtener todas las posibilidades y el
namero de ellas. Notar que si hubiéramos tenido 20 bolas y 80 urnas la técnica anterior no nos serviria.

Observamos que cada rama se racaifa su vez en un mismo numero de ramas, luego el numero total de
caminos, es decir el numero total de distribuciones de las tres bolas diferentes en las cuatro urnas con a lo
sumo una bola por urna se obtiene, usand@méhcipio de la multiplicacion 6 é@roductg como producto de
los diferentes numeros de ramificacion, en nuestro c48a33 2=24.

Hemos expuesto ungécnica de recuento por recurrenciba 12bola puede ir en cuatro urnas, a su vez por
cada una destas posibilidades, la Bbla puede ir en las tres urnagssgonibles y a su vez laBéla podra ir en
las dos urnas restantes, teniéndose, por tanto, un nimero de posibilidades ig3aBa 2 = 24.

En general, el numero de distribuciones de n bolas en m urnasl €am¢ m, de modo que haya a lo sumo
una bola por urna esv,,, = mC'Qm- 1)C'§m- 2)C")....C'ﬁm- (n- 1)] que llamaremos variaciones ordinarias de

m elementos tomados de n en Bsta expresion es facil de obtener razonando por recurrencia.
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NOTA: Sh =m a las variaciones ordinarias de m elementos tomadas de m en m se les llama permutacio
ordinarias de m elementos, lo veremos en el apartado siguiente.

Esto nos sirve para entender la siguiente generalizacién:

Definicibn Sea A={a1,a2,...,am} un conjunto de m elementos. Dadmi N tal que 1¢n¢ m,
llamaremos variacion ordinaria de orden n a todaupla (au,ajz,...,am) tal que a; A Uil {:LZ,...,n} y

a,.a ",k

Notar que, dos variaciones ordinarias de orden n seran iguales si y solo si tienen los mismos elementos y en
el mismo orden. Al nimero de variaciones ordinarias de orden n que se pueden formar con los m elementos de

A, se le designa pdr,, .. Es evidente qu¥/, , coincide con el nimero de distribuciones de n bolas diferentes

en m urnas designadag,,...,a, con a lo sumo una bola por urna. Llamaremo¥ g, variaciones de m
elementos tomadsdenenn. V, = mC'Qm- 1)C'§m- 2)C")....C'ﬁm- (n- 1)]

Observacién Al intentar determinar el nimero de aplicaciones inyectivas entre dos conjuntos, surge de
nuevo el concepto de variacion ordinaria.

SeanN ={1,2,...,n} y M un conjunto finito tal que tiene mlementos, es decir, m=card (M) cat¢ n ¢ m.
Es evidente que el numero de aplicaciones inyectivas de N en M, gs De ahi, formalmente que una
variacion ordinaria de orden n formada con los m elementos de M, sea ucaaph inyectiva de N en M.

3. PERMUTACIONES ORDRNXS

Se trata de un caso particular de las variaciones ordinarias cuando n=m. Analogamente a las variaciones
vamos a verlo con un ejemplo: Hallar el nimero de distribuciones distinguibles de 4 baleste#fgporque
importa el orden) en cuatro urnas, de modo que todas las urnas estén ocupadas.

Se puede resolver mediante un diagrama de arbol o y utilizando la técnica de enumeracion, pero es
conveniente observar que estamos ante un caso particular deal@ciones ordinarias tomando m=n=4. Asi la

solucionesv, , =43 3% 231=24.

En general, el nimero de distribuciones de n bolas diferentes en n urnas, de modo que haya a lo sumo una

bola por urna esP, = nQn- 1)C'§n- 2)...C2('11 n'. Este nimero se represenor nl y se lee n factorial o
factorial de n. En nuestro cadg, = 4= 24.

Podemos ver ahora la siguiente generalizacion:

Definicién Dado A={al,a2,...,am} conjunto de m elementos, definimos permutacion ordinariaciden
m, con los elementos de A, a toda-topla (a,.l,aiz,...,aim) tal que aijl' A il {LZ,...,m} y
a , a "],k . Al nimerode permutaciones que se pueden formar con los m elementos de A lo
denotamosP,, . Notar que P, =V, . = m@m- 1)@m- 2)0.2G =m

A dicho namero lo llamamag®ermutaciones de m elementos.
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Nota: Teniendo en cuenta el conventhb=1 podemos obtener sL¢ n ¢ m, la formula:

. . mm- 1)O...4m- (n- J)|Gm-n) _ m
V. .= -1)0O.Qm- (n- 1)|= =
on =mdm- 1)6.Gm- (n- 2)] (m- ) (- 1)
ObservacionAl intentar determinar Enamero de aplicaciones biyectivas entre dos conjuntos Ny M con el

mismo numero de elementos, es decir, card (N)=n=m=card (M), surge de nuevo el concepto de permutacion
ordinaria.

Es evidente que el nimero de aplicaciones biyectivas de N enR],edonde m es el nimero de elementos
de Ny de M.

De ahi que una permutacion ordinaria de m elementos es una aplicacion biyectiva de N en M.

4.VARIACIONES CON REEBEON

Veamoslo con un ejempld/R; ,: Hallar el nimero deistribuciones distinguibles de dos bolas diferentes

(porque importa el orden) en tres urnas. Ahora puede haber mas de una bola por urna, es decir, podemos
repetir urna. El diagrama en arbol en este caso sera:

e éa- aa

fal L L ib- ab

I Ilc- ac En consecuencia existen

1 ga- ba posibilidades. Para la primera bo
! 1 tenemos 3 powilidades y como
{bL LL lb' bb podemos repetir urna, para la segunc
7 |lc- bc bola tendremos otras tres, entonce
1 ga- ca existen3? 3=9 posibilidades.

| S

icLLLib- cb

! tc- cc

!

i

Utilizando una técnicde recuento por recurrenciael nimero de formas de colocar n bolas diferentes en m
urnas (M2 1) sera&VR, , = mOn...mGn=m". Esto nos sirve para dar la siguiente definicién:

Definicion DadoA:{al,az,....,am} conjunto de m elemetos, definimos variacion con repeticion de orden
n, a todo elemento deA" = A3 A3 ..3 Al toda ntupla (&11312’---’&n) tal que a; A {12,...,n}

donde no es necesario qua; , &, "], K

Notar que los elemntos que integran una variacion con repeticion no tienen por qué ser diferentes, ni
tampoco es necesario qua ¢ m. Al nimero de variaciones con repeticion de orden n que se pueden formar

con los m elementos de A lo designaremos R, =VR., es evidente que este nimero coincide con el
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numero de distribuciones de n bolas distintas en m urnas, por lo\{gg, = m" (puede haber méas de una
bola por urna).

ObservaciénAl intentar determinar el nUmero de aplicac&s entre dos conjuntos aparece el concepto de
variacion con repeticion. Sedl :{1,2,...,n} y M un conjunto finito conm?2 1 elementos. El nimero de

aplicaciones de N en M es obviameMR , |

Luego formalmenteal identificar una aplicacion con su imagen, una variacién con repeticién de orden n
formada con los m elementos de M, es una aplicacion de N en M.

5. COMBINACIONES ORDRAS

Veadmoslo con el siguiente ejemplo: Hallar el nimero de distribuciones de ttas igoales (porque no
importa el orden) en cuatro urnas, de modo que haya a lo sumo una bola por urna.

oy St Olaz2 Sy jdzS t1a o2flra SNy RAaGAy3IdzAiof Saz f
bolas son iguales estas dos distribu@srson la misma. Ocurre lo mismo con las ternas (a,b,d), (a,c,d) y (b,c,d).
Asi: abc=bac=cba=acb=bca=cab, es decir, en este caso estas seis posibilidades se reducen a una sola posibilid

o . L 24
Luego las 24 distribuciones que teniamos en caso que las bolas fdistinguibles se reducen a6— =4

distribuciones diferentes cuando las bolas son iguales.

Hemos dividido por seis las posibilidades, que son las permutaciones de tres elementos, que son las formas
de ordenar tres bolas, ya que éstageducen a una cuando no distinguimos las bolas.

Asi, porrecuento por recurrenciael nimero de distribuciones de n bolas indistinguibles en m urnas,
1¢ n¢ m, de modo que a lo sumo haya una bola por urna (una vez elegida una urna no pegidseetra
vez) es:

c - mdm- 1)...[m- (n- 1)] Vi _ Vi
m,n al - Pn .

Podemos dar ahora la siguiente definicion:

Definicion SeaA:{ai,az,....,am}, conjunto de m elementos. Llamaremos combinaciones ordinarias de

orden n1¢ n¢ m de los m elementos de A, las diferentes subconjuntos de n elementos que se pueden
formar con los m elementos de A (una vez elegido un elemento no puede volver a elegirse). Notar que, dos
combinaciones de orden n seran distintas si y solo si difieren en algun elemento, ya queansisera el

orden. Designaremos pdC,, , al nimero de combinaciones distintas de orden n que se pueden formar con los
elementos de un conjunto de m elementa€ n ¢ m.

Es evidente queC, , coincide corel nimero de distribuciones de n bolas iguales en m ufin@s ¢ m,
con a lo sumo una bola por urna. Tenemos entonces:

c = Vmn _ mdm- 1).[m- (n- )] _ m&m- 2).[m- (n- D(m-np _  m

mn nl n n!((]n- I’I)! B n!(tm' n)

PublicacionesDidacticas.com | B9 Septiembre 201

28de 178



@ PublicacionclsD_id;;l_‘cticas

Observacion

Sea M un conjunto finito tal que card (M)2n® y sea T{O]} Sea h N tal que 0 ¢ n¢ m. Se tiene que

C.n. coincide con el numero de aphcamones S TS {0]} tales que: Card(f'l(l))=n. y

Card(f *(0)), n.

Si f(x) =1 paran cierto XxI M se dice que x no pertenece a la combinacion.
Si f(x) = 0 para un cierei M se dice que x no pertenece a la combinacion.

Sin=0, (f '1(1)):1‘, luegoC,,, =1

Nota Vamos a introducir ahora los numeros combinatorios porque son de gran utlidad en las
combinaciones.

o . amg : >
Definiciébn Para m y n naturalen ¢ m, deﬂmmosaI 8= . Dicha expresion la leeremas sobre

n!(m- n)!
n 6 numero combinairio de m sobre n.A m le llamamos numerador y a n ordefsi tenemos que

amg : . L
Cun = §n g§- Propiedades de los nimeros combiodos:

¢
a) oma:i:i:l b)émo’: m = m =1
é%g 0@ 1Gn ?n@ mdm- m) mo

m am

0 & o] o]
= . Veéd [ =
V& BTE, o8 VAR BT i ) [m- (m- )uqm n) & nd

amg am- 15 - 16

d) = + ¢ Veamoslo:
RER B

am- 1§ &m- 10 (m- 1) (m-1y _
1880 80 Dfn- - (0- 1] ndm- 1- )
. (m-n@ | (m-dn-n) _(m-Yn+m-n]_  m amg

“(-0@n- )@ w(m-n-t(m-n) n@m-np ndm-np @n®

Esta igualdad permite obtener rapidamente los nimeros combinatorios de numerador m, conocidos los de

numerador m1l. Se obtiene asi, el tridngulo aritmético atribuiddrartaglia, aunque de origen mucho mas
antiguo.
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5 Cada elemento es suma de los d
§=1 m=1 elementos superiores a él. Escritas |
§+ dos lineas laterales oblicuas de unos,
forma rapidamente teniendo en cuent

2

%gzl %g: %?g:l m=2 que cada elemento es suma de los g
cU= cl+ Cé+ tiene encima.
a30 a3g__ asg__ a3n

8:1 8:3 8:3 8:1 m=3

LLLLLLLLLLLLLLL

an+15 ko ak+1o ak+2p

VE,BREE, §F, 0 R

Dem: Tomamoél 0_gk+19
&85 .0
ako ak+1p ak+2p ang ak+1p ak+1o anod

ROE, 6°F, 8 REE.L6E, 8 +§(8‘

'ak+20+ak+20+ak+30+ +ano ak+30 ak+30+ +éno_é na, G_a
§<+1§ ?k 8 % 8 @8 %(+18 K 8 ?(8_§<+1§ é@@‘{?

6. COMBINACIONES CONPREICION

Vamos a verlo con un ejemplo: Hallar el nimero de distidnes de tres bolas iguales en cinco urnas (una
urna puede contener mas de una bola).

Codificaremos las distribuciones con punyasiyas de la siguiente forma:

11| | 7]

5 urnas

- Primera urna 2 bolas y cuarta urna una bola.

Es decir, las bolas son puntos y las urnas los espacios entre dos lineas verticales, salvo la primera y la ultim
ya que les falta la primera y la Ultima linea respectivamente.

Asi las distribuciones seran el nimero de ordenaciones distintas de tresspimitmero de bolas) y cuatro
rayas (numero de urnas menos uno) 6 bien, el nimero de formas de elegir tres lugares (los que ocupan los
puntos) de los siete lugares (3+4 es decir, puntos mas rayas) 6 bien, el nimero de formas de elegir cuatro
lugares (los ge ocupan las rayas) de los siete lugares (3+4 es decir puntos mas rayas) y asi tenemos

combinaciones sin repeticion:
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Asi el nUmero buscado es:

§ Tres lugares de J®G _ 3 factoresempezandgor 7
I — 3

7@ (La 12 bola puede ir a 7 lugares, la 22 boleede ir a 6 lugares y la 32 bola puede ir a 5 lugares), y
dividimos pord porque el orden no importa ya que los tres puntos son iguales.

7®GA _ 4 factoresempezandgor 7
T . - 4!

7@G@ (La 12 raya puede ir a 7 lags, la 22 raya puede ir a 6 lugares, la 32 raya puede ir a 5 lugares y la
42 raya puede ir a 4 lugares), y dividimos gbiporque el orden no importa ya que las 4 rayas son iguales.

8§ Cuatro lugares de

Es decirCR; ; = C, ; =35 (si elegimos lotres puntos) 6CR; ; = C,, =35 (si elegimos las cuatro rayas).

Generalizando, el numero de distribuciones de n bolas iguales en m urnas, es decir, la eleatiéri de
lugares (rayas) de entrn- 1+ n, 0 bien, laeleccion de n lugares (puntos) entm- 1+ n sera:

CR,, = (m+n- 1)Gm+ ?m 21).|.[m+ n- (m- 1) = Cppen.1m.1 Si €legimos Al lugares.

(m+n- 1)@m+n- 2).[m+n-n| _

C

CR,, = si elegimos n lugares.

m+n-1,n

Asi, podemos entender la siguiente definicion:

Definicion Dado el conjuntoA:{ai,az,...am}, llamaremos combinaciones-arias con repeticion, a los

distintos grupos de n elementos, iguales o distintos (una vez elegido un elemento puede volver a elegirse), que
se pueden formar con los m elementos, de modo que dos grupos son distinta®Isi §i difieren en algun
elemento.

Notar quem,ni N - {0} y que no tiene por qué sem ¢ m.

Al prescindir del orden, s6lo nos interesa saber cuantas veces entra a formar parte de la combkzaiEon n
el elementoa, , cuantas ela, y asi sucesivamente cuantasag| .

Designamos po€R, , al nimero de combinaciones con repeticion de m objetos tomados n a n.

Es evidente queCR, , coincide con el nimero de distribuciones distinguibles de n bolas idénticas en m
(m+n-1)(m+n-2)..m_8&m+n-1§ &m+n- 1g
I . -1 €
n ¢c n = ¢gm 1=

urnas, de donde:CR,, | =
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Observacion: Sei ={a1a2am} y p:{O,l,..., } CR,., es el nimero de aplicaciones f de M en p
tales que § f(X) =n. Asi una de estas aplicaciones recibe el nombre de combinacion con repeticion
X M
orden n de los m elementos de M.

7. PERMUTACIONES CREPETICION

Veamoslo con un ejemplo: Hallar el numero de distribuciones de seis bolaantéferen cuatro urnas, de
modo que la primera urna contenga dos bolas, la segunda urna contenga tres bolas y la cuarta urna la bola
restante.

. : : 6B
De las seis bolas hay que seleccionar las dos que ocupan la primera urna, que lo podemos h%eer de

formas. Con las cuatro bolas restantes hay que elegir las tres bolas que ocuparan la segunda urna, que Ic

43Q -
podemos hacer de formas. La bola restante ird a la cuarta urna %eformas. Luego hay

GCSOACBQC&: G formas.Como Q=1 la férmula queda: 6' - n°bolas .
2 3 1 2Qa 2Q0QA@ - n°bolasencadaurna

Generalizando, el numero de distribuciones posibles de n bolas diferentes distribuidas en k urnas, de modo
que los k nimeros naturales (incluido el cem)r,,...,r, (donde r, +r, +...+r, =n) sean los niumeros de
20dzL OAsy RS fF& dzNYyIF& MIHIXDPI | NBaAaLSOGADIYSyGS S

nl
PR % =————conr +r,+L +r, =n
r'@!l.r,

Asi, podemos entender la siguiente definicion:

Definicion Dads n elementos de los cuales hayiguales entre si, otrop A Adzt £ S& Sy G NB aNsz
/ iguales entre si, cormm + b+...+/ =n, definimos permutaciones con repeticion como Hiferentes
ordenaciones de estos n elementos de los que &aiguales, b iguales,.. y finalmentd iguales.

Denotamos a dichas permutaciones paf >’ .

Notar que ni N - {O} y que si alguno de los naturales, b,....,/ es cero no complica nada porque se
puede prescindir de él ya qué=1

Hay que elegi@ lugares a ocupar por la8 elemenbs iguales de los n lugares totales, esto se puede hacer

ang
de gformas.

De Ios(n- a) lugares restantes hay que eleglr lugares a ocupar por lo® elementos iguales, esto se

an- ag
puede hacer deg b g formas.
Q -
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Y asi sucesivamente hasta que quedeniugares a ocupar por los Ultimos elementos, esto se puede

al G
hacer de % 8 formas. Entonces:
¢’ +
angén- a@n- a- b9 &/ g n! (n- a) (h-a- by . /!
pReb. —ENEN- adn- a o 1
R é%%b % [} Q?Q atn- a) b(n-a- b) gn-a-b-g) N
_ nl bl n! -
=——- PR =—— con a+b+..+/ =n
ad'gL /! al®Q./!

Observaciéon SeanM :{12,3,...,rr} y N :{a, b,c,...,h}. Seana, b,....,/ ndmeros naturales tales que
a+b+.+/=md {dzLRy3IlY2a ljdS GSySyz2a Y St Sasyineradeil t S
GoébHBRXDPE St ygNKSNRB RS aKé¢ Sa

b,.I

Es inmediato quePRZ' serd el numero de aplicaciones de M en N tales qGard(f '1(a)) =a;

Card(f (b)) = bT xCasd(f *(h)) =/ .

De una tal aplicacién f diremos formalmente que es una permutacion de m elementos de las@®ky & € X

bazy abaZYXPaAKE P
NOTA: Es importante tener en cuenta lo siguiente:

En las vaaciones y en las permutaciones importa el orden de los elementos. Ejemplos: Quiniela de futbol.
Numeros que hay en las matriculas de los coches.

En las combinaciones no importa el orden de los elementos. Ejemplo: Loteria primitiva.

Resumiendo:
Influye elorden No entran todos loiNo se puede repetir ningdv
elementos en cada urelemento en ningln grupo
abc, bca ij/ZriacioLOess 9P g se pueden repetir I¢VR,
' elementos en un grupo
Deben entrar todos lojNo se puede repetir ningd P_
elementos en un grupelemento en ningln grupo
Permutaciones. Se repiten los elementos ¢ PR2Pe
los grupos
No influye el orden No se pueden repetir IqC__
abc=bca elementos en ningln grupo
Combinacioes Si se pueden repetir 1¢CR .
elementos en los grupos
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Este tema es importante para estudiar Estadistica y Probabilidac Bsticriterios de evaluacion figura el
AAIdZASY(iSY GLYGSNILINBGFNI LINRPOFOAEfARIFRSa & Faiadayl
y compuestos utilizando técnicas de conteo directo, recursos combinatorios y las propiedades fundamentales
RS fI LINRoloAdARIFR RS &dz0Saz2a¢o
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Cuando el saber si ocupa lugar. El caso de Sor
Juana Inés de la Cruz

Titulo: Cuando el saber si ocupa lugar. El caso de Sor Juana Inés de Baf@eizFilologia, Estudios Hispanico

Asignatura Literatura Universal, Litatura HispanoamericanaAutor: Raquel Reyes Diaz, Licenciada en Filold
Inglesa y Filologia Hispanica, Profesora en Educacién Secundaria.

LOS TEMAS EN LA P@EZE SOR JUANA

02Y2 St R BeBuCsKmdsicibn d& gue &l NJb

R a
A AR Sa |t32 RSaSkofSe

a9f
02y 20

G.B.Shaw¢ KS 52 O 2 \IDIB) 5Af .

La vida de Sor Juana Inés no pasa desapercibida a aathdidacta, luchadora, valiente y perspicaz. Tanto
su personalidad y su obra brillan con luz propia aunque su talento fue diluido en medio de la mediocridad
donde le toco vivir.

Sor Juana tratd varios temas en su poesia. Con respecto al mundo amoroboa puede dividirse en tres
grupos de poemas: los que tratan de la casuistica amorosa, los de indole personal y los de amistad. Por otrc
lado aparecen versos que pertenecen al grupo de poemas de circunstancias, jocosos y satiricos, y religiosos
Compremlen la mitad de la obra poética de la monja. Estos poemas, lejos de carecer de interés literario, son el
fiel reflejo de una época y de una estética, ya que todos los poetas barrocos los escribieron con profusion.
Finalmente esta el grupo de poemas de tefit@soficagmoral.

Este Gltimo grupo merece nuestra atencion, ya que a pesar de la escasa cantidad de versos pertenecientes &
él ahi se encuentra lo mejor del conjunto de su poesia. En este caso la autora adopta la forma poética como
vehiculo para comupar ideas. Su poema mas largo y méas céldbir§uefipllamado asi inicialmente, trata de
fr o06galdzsSRI RSt O2y20AYASyG23 dzyl | &aLIANI OAsy I al
YSyiSész @& 1jdzS GSN¥YAYl Sy tF RSaO2yFAlLylil o

Podemos ver ée movimiento ascendente hacia el saber en poetas inmediatamente anteriores como Fray
[ dZA &a X |jdZA Sy 2LAYI ol jdzS ayA asS O2YL} NI 02y 2NB 7
movimiento hacia el saber se orienta también en sentido ascendentejue sor Juana incluye también los
fracasos y desilusiones, e.g. icaro, debido a que las limitaciones y los obstaculos forman también parte de la
naturaleza del hombre.

El mundo del suefio pertenece también al topico renacentista y barr¢
En la cancién @ Fernando de HerrerAl Suefip el suefio es aqui el dio
mitoldgico que con sus alas perezosas Yy tardo vuelo esparce por el ser|
adormecido cielo la armonia que induce al suefio. El poeta se dirige
rogandole el favor de procurarle el dormir, no seguido ya muy adelantadz
la noche y cercana el alba, por tener su pensamiento en la amada. E
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Blando suefio amoroso, dulce suefio,

Cubre mis ojos porque vaya a verte,

(...)

Ven suefio, ven revuelto en agua mansa

A entretener mi mal, a suspenderme,

Pues en tus brazos su rigor amansa.

Ven, suefio, a remediarme y defenderme,
Que un triste, mientras suefia que descansa,
Por lo menos descansa mientras duerme.

EL CONOCIMIENTO YG@MPRENSION DEL MUND

A 7 ~

24 ljdzS Saidty RS&ELIASNI2a GASYSYy dzy YdzyRz Sy 02 Y¢

a [ S
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Heraclito¢ Fragmentogs.V a.C.)

El conocimiento y la comprension del mundo son una constante en la obra de sor Juana. El entendimiento se
traduce en entender conceptualmente la realidad, mediante observartateente la naturaleza y todas las
cosas de que el universo se compone.

Los 975 versos que formdrimero Sueficevelan un anhelo ardiente de conocer los secretos naturales del
universo, no sélo en su limitacién de mujer y religiosa, sino del ser humagenenal. Aungue por mucho que
desee comprenderlo todo no es capaz de una intuicion infinita. Y, sin embargo, el ejercicio de su razén es la
Unica gloria del ser humano. Su método para aprehender y comprender el
mundo es una ordenada sucesion de actividagmrtiendo de los seres
inanimados, para pasar al reino vegetal, de alli al animal, y finalment
hombre. Auna, al igual que los clasicos, el conocimiento cientifico cc
artistico.

EnPrimero Suefioel protagonista del poema no tiene nombre ni edad
condicion. Es el alma humana. Y no se refiere al alma humana de un part
sino a la aspiraciéon de la humanidad en general. Esta impersonalidaa nos
confirma el carécter alegorico y ejemplar del poema. Para sor Juana las almas no tienen sexo. £lnéna e
prisionera del cuerpo. Durante el suefio, tépico muy usado en la tradicion literaria, el alma se libera del cuerpo
y vuela.

A lo largo dePrimero Suefiosor Juana hace uso de diferentes topicos para ensefiarnos con su ejemplo:
renacentistas como lasofles; de la naturaleza como el aguila mitologicos como el ejemplo de Faeton;
religiosos, la torre de Babel; histéricos, las piramides; biolégicos, el cuerpo humano. Asi, el 4guila no debe
rendirse al suefio, sino a guardar el de los demas. Faetén e iqaeseatan la soberbia y la ambicion: el
hombre no debe aspirar a las cosas que le son imposible. El cuerpo humano nos ensefia que lo més importante
del hombre es el alma. Durante el viaje el alma analiza la realidad de forma deductiva, y su posiciérefinal e
escepticismo, aunque un escepticismo diferente de otros ejemplos anteriores. Por ejemplo, San Agustin afirma
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gue el escepticismo puede superarse de raiz s6lo mediante la revelacion. El punto de vista sorjuaniano en
cambio nos lleva a la creatividadetaria para superarlo. Orienta todo su esfuerzo en el arte. No se debe
renunciar al intento, ya que el propio esfuerzo realizado justifica esa busqueda hacia el conocimiento. El poema
comienza con la llegada inevitable de la noche, y termina con la &padel sol, que con su luz ilumina el
cosmos. Asi, de forma ciclica, nuestro conocimiento también nos lleva a pasar por momentos de luz y de
sombras.

El ser humano tiene limites cuando se trata de apoderarse del conocimiento y aspirar al de Dios.dése pare
ser el mensaje debuefio El alma, para sor Juana, es la esencia del ser humano, es la inteligencia conocedora.
Por eso intenta acercarse a Dios, por su sabiduria infinita. Por medio del suefio, finge que su entendimiento
pretende apoderarse de todo ehiverso. Fracasa en su intento y fracasa el entendimiento. Ante el fracaso de
su suefio, no lleva sin embargo a completa decepcién; el hecho de investigar y reflexionar sobre el mundo es
ya inteligencia.

ESE CONOCIMIENTOQAIE ELLA ASPIRO X E©®MPRENSNJQUE NUNCA TUVO
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Baltasar Graciagl Arte de la Sabidur(2647)

Juana Inés Ramirez de Asbaje vivié en un mundo que no supo comprender ni valorar su grandeza. Se movi
en el claustro en un ambiente hostil, hasta el punto que la admiracién no lograba contrarrestar el dafio que
G002y RSOf I Nr¥R2 2RXK2 ye LISNAE S D adspugsielid caayds Baltasar Gracian,
afirmando que las ventajas en el entendimiento lo son en el propio ser, no ya
riquezas ni poder.

Naci6 el 12 noviembre de ¢.1651. Muri6 en 1695. Ingresé en el Convento cf
Carmelitas Dea=alzas en agosto de 1667, y sali6 3 meses después, segurarf
debido a la férrea disciplina de este lugar. Entr6 en 1669 en el Convento dejuimms
WSNbsYyAY2d {S YSiAs | Y2yal LRNJjdsS E
RSOSy (S |jdzS L} RN lavidaforSidhkaNe lés miujezss sle sk S
Después de haber vivido y convivido durante varios afios en la Corte, con tcg
dimension social y humana que ello le ofrecia, ademas conocida por ser deg
personalidad muy agradable y de amena conversaaigrvida de monja supuso uifg
contraste muy dificil de llevar. Luché por hacer menos desagradable su cauti :
muchas veces desesperante, en donde ella misma veia contrariada y humillada su-
propia vocacion.

M MONK AT WORK. (From ZLacroix.

Quedo su intelecto reducido a la autoridad déINR Y & [ 2 Y+ a LINBLWAZ2 RS tF ySO
L2NJ) al 0AlFé3X CNI& [dzA&d RS [Ssyd 9f LI RNB !'yiz2yaAaz b
cosas para disuadir a sor Juana: primeramente seguro que con actitud paternal, immhssdei@ndose
benévolo, para luego exigir mas y proponerle que renunciara a las letras y al estudio. Tuvo ella que pasar por
un calvario¢su propia via crucisde retractaciones y abjuraciones. Pasé también por un humillante y
desagradable periodode codfeh 2 Yy Sa> aS3gy fF Fdzi2NARIFIR RSt 230N2 4
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Se juzgbé mal su amor al estudio, sus escritos y su contacto con el mundo exterior (cartas, tertulias...
consideraba todo esto un pecado por ser ella religiosa y estar casada con Diosa. &anta de retractacion al
tribunal divino ella misma pide que se ha equivocado y que le sean perdonados todos sus pecados, qu
muchos. Escrita de su pufio y letra, el contenido de su discurso no es el suyo, son sélo férmulas religiosas.
una petcion al cumplir 25 afios en la profesion, de 1669 a 1694, para vivir enteramente en la religion.

Se tuvo que desapegar de sus libros, vendidos para pagar limosnas, mas cierta cantidad de dinero que se I
exigio para este fin.

EL ESTUDIO Y LA ERUON, VEDADERO TESORO DR $SQANA

G9f O02y20AYASYyi2 SMedithidrRSIddEas59C)NT

En la famos&espuesté&or Juana afirma que los estudios, la lectura
investigacion la llevarian poco a poco a alcanzar al Altisimo, pues crei
Gi2RFaA I NISasx Kdzvlylra & RAGAYIl A
adonde ella pretende llegar con su conocimiento.

Era consciente de que su anhelo de saber, su verdadero teg
despertaba todo tipo de comentarios negativos. Comparé su eminencia
conlaa 20N} & SYAYSyOAla 1jdz§SZ RS&RS dzy LilzS&aid2 Sy Odzyo N
02y 2NB FAYy2 yA O2y RAFYFIYy(dS LINBOAz2az St OSNRI RSNE
la valia del propio conocimiento sino,mao en el caso de Sor Juana, a lo dificil de su obtengion.
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Un paseo por las parcelas amatorias y heroicas del
jardin mitoldgico de Fernando de Herrera

Titulo: Un paseo por las parcelas amatorias y heroicas del jardin mitolégico denéfermh@ HerreraTarget Filologia,

Estudios Hispanico#signatura Literatura EspafiolaAutor: Raquel Reyes Diaz, Licenciada en Filologia Ingle
Filologia Hispanica, Profesora en Educacion Secundaria.

EL VALOR DEL MITO
G{Ay St YAaiAOWARSE 6t OKFYONBYYRI 3INIyRSE

André GideThe Counterfeiter€l925)

Un mito es una leyenda, es una historia, es un simbolo, es una creencia. El mito, en todas las culturas, tiene
un origen, y también una funcion. Es un made recuperar el pasado, de darlo a conocer y de vivirlo en el
presente. Los mitos se refieren a realidades y, como tales, se consideran historias verdaderas. Relatan no sélc
el origen del mundo, de los animales, de las plantas y del hombre, sino tatob@nlos acontecimientos que
explica por qué el hombre ha llegado a ser lo que es hoy. Los sucesos se rememoran y se reactualizan, par
usarlos a modo de justificacion.

{S§3gy St LINRTSa2NI RS NBiGs NAOI Of t &A®lhs rdigiondS, ide l@&5A NB
L2t NGAOFa & RS fF&a 20N}a LBRSGAOFa 2 ONBFOA2ySa ]
mismo, ensefia, entretiene, mueve a la accién y aporta un importante refuerzo de la cohesion social. El hombre
no puede wir como hombre, es decir, como animal politscial, sin mitos, del mismo modo que no puede
GABANI RS Sal YIySNY aAy fSy3dz 2Soé

El mito inicialmente se opone a lo que es racional, asociandose a lo fabuloso y maravilloso. A veces se asoci
a relatos higbricos. Esto ha llevado a definir el mito como una ficcion realista, algo ficticio pero contado como
verdad, transmitido de generacion en generacion con caracter paradigmatico, con el fin de fortalecer la
cohesion y la sociabilidad comunicativa de una coicled determinada. Ademas nos sirve como elemento de
referencia, ya que nos ilustra con una serie de hechos una imagen, un valor determinado.

Desde otras disciplinas ademas de la literatura ha habido intentos de concretar lo que exactamente abarca el
mitod [+ FYAdNRBLRf23INI RSTAYS Ff YAG2 02Y2 adzyl KA&Q
KdzY yARFR ffS3aFNRyYy | &aSNJGrf & O02Y2 ftz2a 0O2y20Syz2a
relato de algo fabuloso que se supone acéte R2 Sy dzy LJ alF R2 NBY2G2 & OF aa
y2& RAOS 1jdzS S&a dadzy NBfl G2 FrodzZ 2a2 RS 2NA3ISYy LR L
la naturaleza, estan representados en forma de seres personales cuyas aca@eeesuyas tienen un sentido
AAYostAO2¢d

La mitologia clasica ha estado muy vinculada a la religiéon. Varios motivos lo explican. La religion griega se
caracterizaba por ser politeista y antropomérfica. Muchas de las divinidades no eran primigenias, sino
adaptadas, también se permitié la permeabilidad con cultos extranje@®cia de Egipto; Roma de Grecia,

PublicacionesDidacticas.com | RS Septiembre 2012

39del78



@ Pubhcacione§Dic1%}Cticas

etc- Carecen de libro sagrado que los guie y de una carta sacerdotal que indique qué deben hacer los feligr
No se vigilan los preceptos religiosos

Ademas de esta estrecha relacion con lo religioso, la mitologia clasica, sobre todo la griega, se carac
por incluir revelaciones de caracter histérico, de tener una fuerte asociacion con la alegoria, de contener poca
presencia de elementos fantastisca diferencias de otras mitologiasle tratar hazafas de héroes humarmps
no solo de deidadesy de existir en diferentes versiones locales. Es por ello que no nos sorprende lo
intrinsecamente unida que estaba la vida cotidiana con los relatos mitokgi

Cuando nos acercamos a estas historias nos encontramos con unos episodios llenos de simbologia y muy
cercanos a la sociedad, incluida la nuestra en el siglo XXI. También nos proporciona placer desde el punto d
vista literario, y también artisticol Ealor del mito no sélo esté en sus origenes y en su funcién sino también en
f1 0S8ttt ST I | dzS clomenisDacar iVlde eBiré@rato de NdridnaGiaies el creador de cosas
oSttlaé¢o

EL AMOR Y EL HEROIB®OMO PARTE DE ISEBITIMIENTOS HBWMOS UNIVERSALES

En todas las culturas y en todas las épocas son y seran motivo de deseo, de ilusién, de miedo, de inspiracior
artistica, de discordias, de conflictos, de odio, de abatimiento, de superacion. Veremos como Fernando de
Herrera trata el amor gl heroismo a través de los mitos y cOmo nos transmite esa emocidn con su poesia.

En las artes, la transmision de esa emocidrathosrequiere el uso de unos cédigos determinados, a fin de
gue el receptor de ese mensaje artistico reciba la informacidmaelo esperado por el emisor. El sentimiento
es evocado con la adecuada seleccion y distribucion de sus elementos. Asi, en la pintura se tienen en cuenta lo
colores, la luminosidad, el tamafo, la perspectiva, etc. El artista es siempre consciente afesibilidad
estética, y esto plasma su obra del colorido que le quiere dar. En la musica se utilizan también numerosos
cbdigos. La mayoria de las personas, incluso las que no tenemos formacion musical, somos capaces de sentir
pathosque se nos quiere ansmitir. Remitiéndonos al tema de nuestro estudio, el amor y el heroismo son
evocados a través de la melodia, la velocidad, las pausas, los silencios o la seleccion de los instrumentos. As
los instrumentos de cuerdgpiano, guitarra, violin-.transpotan al oyente al mundo lirico, sentimental,
también amoroso. Por su parte, la heroicidad se evoca por medio de los instrumentos dectientpetas,
oboes... También puede ocurrir que estos elementos aparezcan entrelazados. Nos viene a la mente el
idealizdo mundo bucélico con un pastorcillo tocando placidamente la flauta. También esta imagen donde se
alnan dos sentimientos nos transmite la poesia herreriana, como veremos.

En la mitologia clasica, y en consecuencia en las artes que la utilizan, s aitar como un nifio llamado
Eros, Cupido o Amor. Tiene alas, porque se desplaza de un lado a otro rapidamente, para llegar a todo el
mundo. Es un nifio, juega, se divierte. Nos transmite la idea del amor como algo ludico. Uno no elige su
presencia, con sufechas nos alcanza, porque nos llega de forma inesperada. Ademas lleva los ojos vendados.
{KF1SaLISIFNBE y2a O02YSy il | dzS St FTY2ZNI y2 YANI Ozy
OdzLJA R2 S & LBugip ldik@ha oéh& dezvéraritambién porque no elige premeditadamente al
objeto de sus flechas; cualquier persona puede serlo. Ni siquiera Amor se libra del amor, como nos transmite la
historia de Cupido y Psique. Cuando ese amor es correspondido se produce una de las dichasdessggga
LJdzZSRS KF0oSNX¥» CNI}e& [dzia RS [Ssy y2a FFANXE |jdzS day?
O02Y2 alo6SNJ |jdzS Sa IYIR2T 1jdzS aASYLINE FdzS St @SNRI
| dz32Y Gt &dzLINBYZ3a FSE AGRAYRAARD GRS Vi LBsYisfa®essz. Y24 | VI R

Cuando ese amor que produce tanta felicidad nos falla, nos sentimos abatidos y con el corazén destrozado:
G9f IY2N) Sa St KAc22 RS f I Af dzaA sy DésefihientakrdgibiRle RS
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vida (1913). Nos preguntamos si realmente es verdadero o si por el contrario es un espejismo, un engafio, o Si
0t aSi CNl ye2Aiad aldNAFO GSyNI NI T sy f RSOANJ |jd
RS0 A f ACRin,R&deteda tu hermano@962). O ni lo uno ni lo otro sino una llama que se apaga pronto,

o0 como dijo Julieta en la obra de Shakespeare una estrella fugaz tan bella pero tan fugaz que desaparece en €
OASt2 IyidSa RS 1jdzS LR2RIY2a RSOANJ d@aANIH ©!yl SaidN

Las hazafias heroicas, por su parte, nos revelan la grandeza del individuo por superar con éxito unas
RAFAOdZ G RSad | @S0Sa St SEAGZ y2 AYLEAOE GAOG2NA
Fitzgerald, The CrackJp (1945). El heroiso implica genio y destreza, pero también abnegacion, voluntad,
aF ONATFAOA2SY O2yFALYIT I d 4t N YN y2 Sa KSNRBS |jdASy=:
St 1jdzST aAy VYdzSNIS>Z &Epig@ma3s6ydlC)NILos héreasonytdles poElo gue MDA I §
conseguido por si mismos, no se les ha atribuido por azar ni por nacimiento. En este caso el propio sentimiento
FY2NRA2 LJzSRS O2yaARSNINBRS dzy 02 RS KSNRBRNavz2o
verdaderamente grandg de subidos quilates, que vence grandes dificultades; aquél ama de veras, que rompe
por todo; que ningln estorbo le puede hacer que no ame; que no tiene otro bien sino al que ama; que, con
GSYSNIS I SftxX LISNRSNIG2R2 2 RSYta y2 2 Sadiayléo

LAS PARCELABIATORIAS

! 1ljdzSt I NRASYy(dS RSasS2 1jdzS ttFYlFY2a |Y2N 6dddy Sa
O02Y2 N}Yeée2 RS az2f 1jdzS RI Sy dzy KSNX2az2 @Faz2 RS 2N

B. Castiglionezl Cortesan(1528)

Amor o Cupido es el nombre mas usado con diferencia en el jardin mitol6gico de Herrera. Amor aparece
en la mayoria de sus versos de esta naturaleza. Aunque los hay de diferentes caracteristicas, etémupreco
reinaba los versos de los poetas de la época reina también en estos. Espafia adoptd este modelo que venia de
Petrarca. También fue también empleado en la Inglaterra renacentista por Philip Sydney, también por los
sonetistas Edmund Spencer y Willil@hakespeare, pero es en el primero donde la tradicion petrarquiana
sentd escuelaAstrophil and Stellas su coleccién estrella. Son poemas ensalzan el amor cortés con todas sus
caracteristicas y con exquisito refinamiento. En ellos, Stella enamoraaplittton su mirada, a través de los
rayos que Amor envia. Su belleza y su virtud quedan asi patentes.

La imagen preferida para representar pictograficamente los mitos clasicos es la de Venus. Es el personaje
mas representado de la mitologia clasica eda® las épocas. La aparicion de Venus, pero no la Venus
adultera, sino la de su imagen mas tierna, viene a ser la imagen en sus composiciones. En una elegia se cuen
j dzS &t Rdz OS +Sydzas YIFRNB NB3IFTFRI eontikaénfoxadal S Ny 2
L2 NJj dzS &dz KA223X Odz2l LR2RSNRAal k RASAGNI NRAYRSI Kk K
0Stft2z A Sy Stflr FTAIdNI R2 6®dd0 k y2 ONBONI Sy 3INI
visto nada igual; es por eso que diosa, triste y preocupada, se decidi6 g = Ne
consultar. Temis, que adivinaba el futuro, le afirmé que su hijo estaba conde
a no crecer. La inst6 a que tuviera otro, y se llamara Contramor. Este se
amor espiritual, que complementaria a su hermano.

Seguiremos la edicion de Cristébal Cuevas a la hora de ordenar los po
Estan, por tanto, excluidos del corpus seleccionado para este pequefio estuci
sonetos no amorosos ni heroicos, la mayoria de las elegias y algunas cang
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En el libroPoemasrarios Amor es como ya se dijo el personaje mas aludido. Mas adelante en estanca B 1
se nombra a uno de los seres mitolégicos que mas ha dado que hablar, el ave Fénix. Personaje inmortaliza
la literatura y en la astronomia, también sigue apanedeen la era contemporanea en el mundo del cine,
novelas, comics, etc. Es un ser fascinante pues representa la superacion del individuo cuando parece que
esta destruido; es un mensaje de triunfo su solo nombre. En este poema hay un paralelismamon éél
poeta, cuyo amor abrasador por su amada lo hace elevarse.

Meleagro fue un cazador cuya vida estaba predestinada a durar lo que un trozo de lefio en el fuego de su
hogar. Por mucho que se pospuso, al final muere cuando el tizon es echado nuevaneatefuego.
Paralelamente, la llama del amor del poeta ya tiene su pronta caducidad predicha (composicién 59). Reaparece
SaGS LISNE2YyLl 2S Sy dzy az2ySié2 LRAGSNA2NE dzyASYR2 &
cuya muerte / gasto sSUNMRA Sy S KI R23X k Yl a @2 @S2 1ljdzS NByl OS Y
afortunado porque su llama finalmente se apaga; el amor del poeta no se extingue, sino que el fuego se sigue
renovando, atormentandolo. Por culpa de este amor el amantesusiente gran agonia, y su tormento es tal
¢a modo de martir religioso para alcanzar la perfeccifure es como el de Prometeo, aunque sin esperanza. En
el monte Caucaso es donde estuvo castigado este personaje, por castigo de Jupiter, y donda U radaiél
higado que volvia a crecer durante la noche. Hércules finalmente mata al aguila con sus flechas y Prometeo et
f A0SNIR2® 9f LIRSl Sadt aSy 20NB ydzS@2 [+ dzOFaz2 S
higado, sino su corazén porrséste la causa de su desdicha. Mas no hay salvacion, ya que nadie lo puede
liberar de este tormento (Soneto XLVI). Mas adelante, y evocando la misma imagen, aparece Ticio, gigante
castigado por Zeus, al que dos buitres devoraban su higado en el infiemignado a renovarse al estilo de
Prometeo.

El poeta tiene su universo particular. Cuando la dama lo mira, el sol brilla; cuando ésta lo rechaza el mundo
se torna inhabitable. Béreas es uno de los dioses del viento del norte y lo caracterizan la dadigblk
A2t SYyOAl RS adz OF NI OGSNY» /2y St OASt2 aSy ySaN
uno de sus mas abatidos estados de animo, que naufragd en su viaje hacia la felicidad debido a una subita
G2NXYSy Gl 1jdzS AStByasS@Aly e @t dzR

Pero no todo es tormento en este corazén herido. La belleza de su sefiora ilumina su jardin de nuevo y lo
AYAaLIANFr I NBONBIFINAS Sy St IRYAN}IYR2ft2® [ RIEYIFZ |
y3ast AOl bl e gosth mas Esiimafy admira. Esta bella imagen van precedida de otra no menos
SEOSt al a2NB RS OStS&aiGAlt | YONR&AAI NROALFR2éx St Sgl
el perfume que los poetas atribuyen a los dioses (SoneXdI¥XLas sirenas aparecen también en los versos de
El Diving para evocar no sélo la belleza sino la fuerza de atraccion de su amada. La suya, aunque bella y tierna
es mas peligrosa que Leucosia, se necesita ain mas valor que el que tuvo Ulisesrpdeashuiman. El
buscasu mirada, su hermosura, incluso su calor, que al compararla con el Sol, él mismo se asemeja a ur
tornasol, utilizando el término Clicie, que fue en esta flor en la que se transformé esta persona, amada por el
propio dios del Sol, eilegia |Algunas obras de Fernando de Herjer@tros elementos de la naturaleza
también tienen cabida. Hay un templo troyano llamado Apolo Timbreo. El paralelismo de los rayos del sol y de
la luna cuando se hace de noche con la merma de sus fuerzasocelado mira se escenifican con esta
imagen (Soneto MWersos de Fernando de Herrerf¥ & Odzl yR2 YSy3dzZ ¢AYONB2 A

2NNBNJ RQStf yS3INR @St2éd 5SardaytyR2fl | Stfl RS yc
nombre, sudama es comparada en grandeza y hermosura con Diana. En este caso seria la imagen de la lung
GO02y ftF Fft2NRIF SGSNYI 1jdzS fQAYaLIANI I 3I211 %X SOStal

contraste entre sol y luna, dia y noche, aparecaliggn en las figuras de Argo Panoptes y Fineo. De Argo se
RAOS jdzS Sa aSt 1jdzS @S G2R2¢é¢d ¢SyNI ydz¥rSNepaza 222
gue nunca dormia con todos sus ojos. Fineo, en cambio, es el adivino ciego que apaeecagn de los
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argonautas. Su amada lo deslumbra, sea en la luz o en la oscuridad. Turbado por tanta belleza prefiere acas
estar que estar condenado a contemplarla siempre.

El poeta desea el amor de su sefiora para si, y busca un alivio para ese torngafiarelose a si mismo.
Teme convertirse en otro Salmoneo, quien pretendié fingir que él era Zeus, imitando el rayo del dios al arrojar
antorchas encendidas para engafiar a la poblacion de la Elide. Esto le cost6 la ruina, ya que el propio Zeus e
fulmind consu rayo y quemé también la ciudad. El propio amor es lo que le estd atormentando, quizas también
como castigo a negar su sentimiento verdadero.

Junto al deseo de volar y de viajar en el tiempo, quizas el otro deseo del ser humano a nivel univerkal esta e
de cambiar su forma, desde hacerse invisible hasta transformarse en lo més inesperado para no ser visto. Estc
ultimo es lo que anhela el poeta para estar cerca de su amada y alude tanto a la transformacion de Jupiter en
cisne para acercarse a Leda, coandina lluvia de oro para cohabitar con Danae, encerrada y vigilada.

En la égloga venatoria el tema amoroso toma un giro erético, alejandose del desagradecido amor cortés. El
poeta insta a Diana, que desprovista de toda connotacion bélica se refierdi@séade los bosques, a que

@ T O0F 02y 9YRAYAsYyS NBLINBaSyidalryR2 | dzy 22@Sy LI ai
ofFyR2 &dz§32 LlzSaidz2az If NHZAR2Z Kk RSt YdzZNNdzNAR2 SalLJ
tuyosblancodh KSN¥Y2az2azx | f2&8 Cldzy2a 63SyAza RS t23&8 024l

LAS PARCELAS HERGSICA

G¢2R2a 248 KSNRBSa az2y dzy {lyasyd 9f K2Y0NB FdzSNI S

final pierde toda su paciencia que destruye ambas cdsasf 24 RSYt & & | &N YAayzé

SchopenhauetParerga y Paralipomend851)

Es increible el enorme bagaje cultural que ostentaba el poeta para poder manejar a la perfeccion todos estos
dioses y héroes, junto con infinidad de otros nombres. Segust®©Macri, Fernando de Herrera es el primero
de los poetas renacentistas que hace ese derroche de erudicion humanistica.

La primera aparicion del mito de icaro es en un romancBaEmas varidcs 6a MMMNDY G5SaSal
leuanta mi flaco buelo, / ydzy' lj dzS adz LISNRARIF @S2 k LINBGSYyR2 ffS3
fuego abrasador del sol, que le produce la muerte de forma inevitable. En otro romance mas adelante (M 193
v) vuelve a utilizar la imagen del osado icaro para representar sSu MANRA Sy i S I yKSt 2Y a
mi pecho / Amor haze cada dia, / que por librarme daria / estaria muerto y deshecho. / Con un desseo
SYOSYRAR2 k YS tSdadydG2 Sy Iftd2 o0dzSt2 k & aAiAyleiSY2N
Sus fuerzas flaquean y termina hundiéndose en el mar. Las alusiones a icaro se suceden a lo largo de toda s
2 0 NJ fAGSNI NRFY a5A0K2a2 7FdzSQf I NR2NE RAOKz2az2 Sf
alto mi desseo (...)yalaspudta RS &dza €t & 1jdzSYlI R2yRS yAy3agy NBY!
LISt AINR&a2 k YS 0dzSt@F GSYSNRazé¢od { S KFofl RS St Lx
caida en el mar. Nunca nos transmite la idea de intento descdbedi@jemplo a no seguir. Nos recuerda, si no
O2y GlryG2 2LWGAYAAY23 aN O2y St Yraayz2 GSasy |+ 1 a&a |
AAY KIFIOSNIAYyGuSyidlrR2 @2t N ydzyOF = | dzyljdzS ¥FdzSasS 02y

En cuanto a Faeton ocurre algo parecidus imagenes parecen constituir el leit motif de su obra. En el
NEYlIYyOS a mMyd¢g NJ OdsSydatr €1 G2N1LISTF RS sadsS t tfS
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L2 NJjdzS y2 adzll2 3IdzAlff2a36éd ¢FYOASY Sb mild8pbranka, /Tdel
YSNBEOAs LISNRSNBRQSY &adz 2al RNFéd 9a LISNFSOGI f1I
KETFE3F FY2NRAlI® 9aiiza @S 24 RSt w2YlIyOS ¢ M

a
I GASNNI = k & SaLISNe f

comencar miguerra, /y3t y2 alf 32 RS

I LISAIF NI RS a4l 0SNJ IjdzS adz GAOG2NALF LIzSRS y2 OdzYLX Al
memoria del tormento, / permito mi perdicion, / porque igualo el pensamiento / con mi desespek 5 y ¢ @ |
casos en los que uno sirve de ejemplo de mejor juicio y el otro de desafortunado atrevimiento (Soneto XLIII).
[ dzS@l & O02YSyidl 1jdzS aYASYGNlra 5SRIFEf2x ANFrOAlLA | &Adz
su hijo icaro acabacatd¢s FA OF YSYy (iS> Sy OFaidAaaz2 | &adz 6SYSNARIF Ré

Hércules no necesita presentacion. Al igual que Sanson, permanece en nuestra cultura como simbolo de la
fuerza humana bendecida por poderes divinos. La primera vez que aparece en la edicion de Cuevas lo hace e
unaSt SANF RS FT2N¥I AYRANBOGIZ St AfdzAaGNB LINNyOA LIS
del Erimanto, las cuales no se pueden comparar a los triunfos del maestro Juan de Malara, a quien va dirigidos
estos versos. También se le nomlemra el soneto dedicado Al llustrissimo Sefior Marqués de Taddar{as
obras de Fernando de Herr¢rael poeta afirma que las columnas de Hércules seran derribadas con el paso del
tiempo, aunque no la memoria de este ilustre Francisco de Medina, cuyomenrio literario erigido por él
perdurard por siempre. Aludido de nuevo (Soneto LXXIII) por haber sustentado tremendas cargas, no puede sin
embargo compararse con el peso aun mayor que tuvo que soportar el poeta en su desamor, por tratarse de un
cielo estellado hecho aliin mas grande por la belleza que contenia.

Héroe de la lira y la poesia es, sélo superado por Orfeo, Zumeta, poeta contemporaneo al propio Herrera. De
Orfeo se dice que con sus dulces cantos amansaba las fieras y hacia que los arbotesayg ks inclinaran
ante él. Incluso dulcificaba el caracter de los hombres. En el episodio de los argonautas desempefié un gran
papel en la expedicion, calmando las tempestades con su canto y tranquilizando a los remeros. Se cuenta que
las sirenas se suitdron cuando se dieron cuenta de que los argonautas prestaban mas atencién a los cantos
de Orfeo.

Hay abundantes referencias al dios Marte. De hecho, junto con icaro es el personaje clasico mas citado de
esta parcela del jardin mitologico de Herrera. Dgstamos un soneto dedicado al rio Betis, que tiene tanta
fuerza y gloria que sosegara y domesticara al dios de la guerra, dejandolo reducido. En el mismo poema
aparece Jano, que ademas de ser el dios de las entradas y salidas representa la paz. Latepsantasrio
de Numa permanecian abiertas durante el tiempo que Roma mantuviera alguna guerra. Es también el dios de
todo comienzo, y siempre que cerraba sus puertas se abria un periodo de paz. En el soneto se ensalza el pode
pacificador del rio hispafise, que vence a Marte después de cerrar sus puertas Juno.

El poderio de Marte para temas amatorios esta representado en su maximo exponente en la composicion
76. Hay un paralelismo tanto tematico como estructural de la fiereza de la divinidad y dehiabgdi del
poeta por su no alcanzado amor.

Como rey de los mares, se evoca a Neptuno para hablar de las profundidades, a donde teme ir el poeta con

ddza aSydAYASyGz2ax RS&LJzSa RS @2t FNJ GFy |t (z2oloeey ac
FR2NYIFR2X YA UGASNY2 @& FY2NR&2 LISYalYASyluz2eod b2a N
GFr YOASY dzyl OAd I RS CNlré& [dziaY a! Y2NJ OF&aa RS dzy
LISyal YASYy(2é¢é o

Pegaso aparece en una canciéra / + Yy OAsy RS CSNYFyR2 RS | SNNBNJI £0
magico caballo alado naci6é de la tierra por la sangre de Medusa, y su mito esta ligado a las fuentes y a los
manantiales. No extrafia, pues, que Herrera lo emplee en esta cancibta gsora engrandecer de nuevo a su
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estatua de Jupiter esculpida en marfil por Fidias o la eterna enemgue Homero le dio a Aquiles al
inmortalizarlo en su obra Caliope fue una musa que ensefi6 el canto a Aquiles; se le suele considerar protectora
de la poesia épica. (Soneto L). En el soneto que dedica a Pedro Moscoso, Herrera quiere hacer perpetuo e
nombre de este poeta como Atenas hizo eterno el nombre de Minerva, como diosa de la sabiduria, de la
guerra, y como protectora de la ciudad.

Eridano es una constelacién, formada por una larga cadena de estrellas en el hemisferio austral. El Soneto L\
se refere al rio donde cay6 el carro del sol. Otro poema dedicada al rio Betis, donde ensalza su poder,
arguyendo que tiene tanta gloria el Betis y lo que represeat#os sevillanosgue merece lugar en el cielo al
igual que Eridano. Ya que esto no es pos#ldea venerado en tierra. La misma imagen se repite més adelante,
R2YRS St aAaLlfAz2 NN2é& Saidt aSyiNB fdzOASydSa | adNe

A Fernando de Herrera le interes6 el tema de los gigantes. Encé[il
Oromedonte y Runco fueron tres de los titanes arrogantiiiminados. |i!
Acompafian a estos los retratos de Marte, Jupiter, Minerva, incluso César,
alabar a D. Juan de Austria (Cancion Ill) y equiparar su grandeza a la de efj,
cancién dedicada a Dofia Francisca de Cérdoba, marquesa de Gibraledn, he
de D. Gonzalo que habia fallecido es otra alabanza a uno de sus contemporé
Este hombre, duque de combinaba por igual las artes bélicas y las intelect
cualidades deseables en el hombre del Renacimiento, tan alabadas
Castiglione. Para transnmitos mas vividamente esta imagen, Fernando
| SNNBN} y2a RAOS jdz§ 5o D2yl lfz2 f
blando CintiocApolo-i a BelonagRA 2 &1 RS fF JdzSNNJ} € ® vdzZASNB ff S3F NJ
R2Y RS &2 LINBa NS aLAAINIY G2 vy £ LJISal RF OF NHIFé3> 69f SaNI
0dz2St 2 RS Yt a y20ft S 2at\RiNds ddjFézBando 8eNJer§aBeé alude{aguyabdpigodio L L
en que Perseo ha de matar a la Gorgona, monstruo marinteyali a Andrémeda, la que seria su futura
esposa.

CONSIDERACION FINAL

Algunos autores opinan que no hay demasiados episodios de mitos ovidianos en la poesia de Herrera. Al
hablar de Garcilaso en su libro sobre éste no le quedd6 mas remedio que hablar Metéasorfosis El
alejamiento del poeta de los temas propiamente ovidianos merece considerarse. Tan solo traducciones
fragmentarias, impuestas por el estudio e ilustracion de un texto ajeno, hemos podido ver en él. Segun Cossio
esto afirma su tesis de guestos temas fueron ignorados por el grupo mas importante de Sevilla de aquella
época. No obstante la cantidad de mitos usados en sus versos es abundante, sin compararlos a los de ningur
otro poeta.

El amor también se ve como una faena heroica. Al tratdes@amor cortés el poeta se recrea en mitos
heroicos para corresponder a como él se debe dirigir para el amor. El amor, para profesarselo a su dama,
necesita de su valentia. En este sentido sigue las convenciones liricas petrarquianas.

El amor cortés regare valor para enfrentarse al desdén de su amada:
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Dama distante

Poeta amante

Este es el codigo propio del amor cortés, o descortés. Se vale de mitos clasicos para ilustrar su amor pera
carece de la fuerza, la felicidad, la reciprocidqadnque no siemprey alegria que muchos de ellos disfrutaron.
El la alaba, la endiosa, la equipara al mejor astro del firmamento. Ella es fria, distante. El amor que siente el
poeta es una empresa amorosa. Pero es una empresa no rentable. El maximo beneficio que obtiene es que |z
RFYF €2 YANBIZ y2 LJzSRS FaLANI N I Yt adcoiposiciérn 66 lde S &
Poemas varias
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Prevencion de las alteraciones del lenguaje oral
desde la escuela ll

Titulo: Prevencion ddas alteraciones del lenguaje oral desde la escuelBathget Educacion PrimarigdAsignatura

Educacion PrimariaAutor: Maria José Moscard6 Llopis, Maestra de Educacién Especial, Especialidad Peq
Terapéutica.

El lenguaje en el ser humano es lasé de la comunicacion, por lo que es necesario conocer bien sus
caracteristicas para identificar las posibles alteraciones que puedan surgir durante su adquisicion y desarrollo.

Durante los primeros afios de vida, el bebé de forma innata se comunicasaddltos mediante sonidos,
movimientos y gestos; con el paso del tiempo, ira interactuando con su medio sociofamiliar y reproduciendo
los sonidos que escucha y que seran la base para la adquisicion de su lenguaje.

Podemos decir que un trastorno o altei@e del lenguaje es cualquier dificultad que afecte a la recepcion,
comprension y elaboracion del discurso comunicativo segun las reglas de la comunidad linglistica a la que
pertenece.

Las causas de un trastorno o alteracion del lenguaje son humerosagieanormalmente se deben a varios
factores que confluyen en un mismo periodo de tiempo y suelen llevar asociadas otras dificultades como el
aislamiento del alumno o un bajo rendimiento escolar.

Las causas de un trastorno del lenguaje pueden ser orgarigasipnales, psicolégicas, endocrinas o
ambientales.

Dentro de estos trastornos del lenguaje, podemos distinguir los trastornos del lenguaje oral y los trastornos
del lenguaje escrito.

En este caso, nos vamos a ocupar de prevenir y trabajar las alteraaoreepuedan surgir a nivel oral,
realizando actividades para el control de la respiracion y del aire a la hora de hablar de forma adecuada,
también los movimientos de la boca, lengua y labios para pronunciar de manera correcta, asi como trabajar la
atencin y la relajacion para mejorar tanto el rendimiento académico como personal.

Destacar que cada nifio/a tiene su propio ritmo de aprendizaje, por lo que es importante conocer los signos
de alarma que debemos observar para reconocer cuando algo no va bien:

Que el nifio/a, en los primeros meses de vida no balbucee.

Que entre el primer y segundo afio no entienda frases sencillas y no hable de forma espontanea.
Que a los dos afios no pronuncie palabras que se parezcan a las que quiere nombrar.

Que a los tres afigsmedio no se le entienda lo que dice.

= =4 4 =

Debemos discriminar también otros factores importantes para alertarnos como:

1 ¢Comprende lo que le decimos?
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¢, Hay algun déficit en los 6rganos de fonacion?
¢Puede el nifio estar sufriendo algun problema psicolégicardlusa en la adquisicion del lenguaje?
¢ Su nivel de inteligencia es suficiente para comprender lo que le dicen?

¢ La estimulacién que recibe de su ambiente es suficiente?

= =4 =4 4

¢ Es posible que exista alguna lesion sensorial o neuroldgica?

En el articulo antéor, abordamos:

1 Actividades de respiracion y soplo.
I Praxias de la lengua
1 Praxias de labios

En esta segunda parte, vamos a trabajar con los alumnos mediante actividades de discriminacién auditiva, de
atencion, de discriminacion de letras y por ultimo diajecion.

DISCRIMINACION AUDIA
M® G9[ W 9Dh 59 [!{ t!wow! {¢

Se barajan las cartas y se reparte una carta a cada alumno. Ellos tienen que ver cada uno la suya pero nadi
mas podra verla. Cuando todos tengas claro cuél es el sonido que emite el animel lgaeocado, se
levantaran de su sitio e irdn por toda la clase buscando a su pareja, que ira emitiendo el mismo sonido que él.
Para hacerlo mas divertido, podemos pedirles que después busquen a otro animal semejante como por
ejemplo, si le ha tocado laaca, puede buscar otro animal de cuatro patas como el perro o el gato.

H® a[ h{ {hbL5h{¢

La maestra tiene sobre la mesa varios objetos escondidos detras de una cartulina, por lo que los alumnos no
los pueden ver. Poco a poco ir4 haciendo sonar cada urosdebjetos y éstos tendran que adivinar de qué
objetos se trata y si su sonido es fuerte o débil. Por ejemplo la campana: fuerte; sonajero: débil; papel de
caramelo: débil; bocina: fuerte; tambor: fuerte, un chasquido de dedos: débil...

od 4[! .H[{hbBESh{ A

Dentro de una bolsa de basura, la maestra escondera varios objetos o instrumentos con diferentes sonidos.
Los alumnos iran saliendo y cada uno cogera un objeto de la bolsa sin que nadie més lo vea. A continuacion s
pondran de espaldas a la stay lo haran sonar. Los comparferos deben adivinar de qué objeto se trata. El
primero que lo adivine seré el encargado esta vez de coger un objeto y hacerlo sonar.

ne & 9] t!b59whé

Les vendamos los ojos a todos los alumnos del aula, excepto uno de elbsrguque coger un pandero y
colocarse en una zona del aula de psicomotricidad. Cuando el pandero empiece a sonar, todos los alumnos cor
los ojos tapados tendran que ir corriendo hacia él, sin miedo de tropezar porque el aula estara despejada. El
gue ates llegue donde se sitta el pandero, sera el nuevo encargado de tocarlo.
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encontrar, mediante el sonido que emiten, al cochinillo que se ledwpado de la granja. El resto de
compafieros, para dificultar que lo encuentre, irdn cruzandose por su camino emitiendo los sonidos de los
demds animales de la granja, como el pato, cerdo, caballo, pollo, gallina, vaca...

cd G[! {L[[L¢!E

Haremos un circalen medio de la clase formado por varias sillas, siempre una menos que el nimero de
alumnos de la clase. El juego trata de que los alumnos tendran que ir bailando alrededor de las sillas mientras
escuchen el tambor que la maestra estd tocando, y cuande &s pare, todos se tienen que sentar
rapidamente, cada uno en una silla que esté libre. El que se queda sin silla es el que quedaréa eliminado, haste
gue solo quede un alumno, que sera el ganador del juego.

Td [ h{ Lb{c¢w! ad9be¢h{:?

Dibujaremos en cuatro tafas cuatro instrumentos, uno en cada tarjeta: tambor, trompeta, pandereta y
triangulo.

Les daremos a cada alumno cuatro tarjetas con el dibujo de los cuatro instrumentos, y haremos sonar detras
de una cartulina cada vez uno de los instrumentos. Cuandicénel sonido, los alumnos tienen que levantar
la tarjeta que pertenece al instrumento que ellos han oido.

y® & 9] 5!5h 59 [h{ {hbL5h{%

Confeccionamos un dado con cartulina, en el que en lugar de puntos pondremos el dibujo de un instrumento
de la vida ctidiana que haga un sonido caracteristico y que pueda reconocer sin mucha dificultad. Por ejemplo
LJdzSRSYy aSNJ dzyla fftF@Sas dzy (GSftST2y23 dzy GAYOoNBX
realizar el sonido que corresponda al objeto quehaya salido.

hbd dwo9t9c¢Lah{c¢€

La maestra va diciendo palabras, y todos los alumnos tienen que repetirlas. La dificultad del juego consiste
en que tienen que ir afiadiendo a la palabra nueva las anteriores que hayan escuchado. Por ejemplo: mesa,

todos repity/ G YSAl £ T I O2ydAydd OAsy &AfELE & t2a I|¢€dzvyy
GASYSY 1jdzS NBLISGANI 6t AONRE & | O2ydAydd OAsy avSal

equivocarse.

MaAd® 9] w9, 59[ {L[O9b/Lht

5

Secorond dzy | fdzyy2 RS fIF OflasS O2y2 a9f NBe& RSt &a
compafiero, uno por uno, que se iran levantando cuando él les toque y tienen que ir sin hacer ruido alguno
donde hay una hilera de sillas, delante de la pizarrsentarse. Al minimo ruido que haga cualquiera de ellos
qguedara eliminado. El resto de la clase tiene que estar en absoluto silencio y en atencién para escuchar
cualquier ruido que sus compafieros produzcan, para eliminarlos. Gana aquel que no hagaaonigygin

MM® dat! D! ¢ "€
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tapados con un pafiuelo, y los compafieros del grupo contrario iran haciendo sonidos con objetos para que
no los adivineLJ2 NJ £ 2 |j aSNl y a2yAR24a 1jdzS Stftz2a StAazly
objeto que acierte sumara un punto a su propio equipo, y si no acierta el punto sera para el equipo contra
Gana el equipo que mas punto consiga.

MH® | ®aNB

Se colocaran todos los alumnos por parejas. Uno de los dos miembros de la pareja se tiene que vendar los
0jos, y acuerdan entre los dos un sonido que sera el que les identifique. El alumno con los ojos tapados tendra
que ir buscando y siguiendo alnspafiero que ird emitiendo el sonido acordado, pero con cuidado porque
podra mezclarse con los sonidos de los demas compaferos y perderse. Gana el primer jugador con l0s 0jos
vendados que llegue a la meta.

Mo® G9at! woOW! 5h{¢

Encima de la mesa de la maest@ngdremos una caja o una bolsa llena de tarjetas con animales diferentes.
De uno en uno tendran que ir saliendo los alumnos, coger una tarjeta sin que nadie mas lo vea y hacer la
onomatopeya correspondiente a ese animal. Los comparieros tendran que acertgiédanimal se trata y a
continuacién imitar el sonido de ese animal todos juntos. El alumno que esta fuera volvera a su sitio y cuando
los compafieros vayan saliendo, tendran que ir a buscar a la persona que tenia la pareja de su animal y sentars
con elh.

ATENCION
M® da9ahw, ¢

Para practicar esta actividad, realizaremos un memory de tarjetas en la pizarra, que todos los alumnos
tendran que observar bien: entonces uno de los alumnos tendra que salir del aula, y cuando esté fuera, los
comparfieros cambiaralas tarjetas de juego por otras muy similares. Cuando el alumno entre de nuevo al aula
tendra que adivinar cuales son las tarjetas que se han cambiado mientras él estaba fuera y qué es lo que ha
cambiado en ellas. Si acierta, puede elegir al compaferotengra que salir ahora, si no lo acierta debera
volver a salir del aula y repetir el procedimiento hasta que lo adivine.

Hd Gt![a!5!'{ 9b / Nw/![hé

Todos los alumnos formaran un circulo, inclusive la maestra, que sera la que de una palmada en la direccion
gue quiera, y el alumno que tenga al lado de donde da la palmada la continuard hacia donde ella la ha dado,
por ejemplo, si ella la da a la derecha, el alumno también lo har4 hacia la derecha. Cuando la maestra diga
GOl YOoA2E f1Fa LI Yl airdpida®enéo A Nty RS RANBOOA
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Para realizar esta actividad, uno de los alumnos de clase tiene que salir durante unos minutos al pasillo,
mientras sus comparfieros realizan un cambio en el orden habitual de la clase. Cuando el alumno entre de
nuevo al aulatendrd observar atentamente todos los elementos del aula para poder adivinar cual es el cambio
gue se ha realizado. Cuando lo acierte, elegira cual es el compafiero que quiere que salga ahora.

ne &[! 9{/h.!¢
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Todos los alumnos se ponen en circulo y la maessta en el medio sujetando una escoba. Cuando la
maestra diga el nombre de uno de los alumnos del circulo, éste tendra que salir corriendo porque ella soltara la
escoba rapidamente y se meterd dentro del circulo. El nifio que ha sido nombrado tieneitgueqee la
escoba caiga al suelo, porque de lo contrario saldr4 eliminado, asi que la cogera antes de que caiga al suelo
rapidamente pronunciard el nombre de otro compafiero para que salga y evite que la escoba se caiga.

pP G[! tw9Obb! ¢

En esta actividadJno de los alumnos de la clase tiene que fijarse bien en la ropa que llevan todos sus
compafieros de clase, y entonces saldra un momento al pasillo mientras dentro del aula, dos de sus
comparieros se intercambiaran una prenda de su ropa. Cuando el alureh@\auentrar a la clase tiene que
adivinar cuales son los dos comparieros que se han intercambiado la prenda de ropa.

cd 49[ /! 9bc¢hé

La maestra contard un cuento y les pedird a los alumnos que cada vez que oigan el nombre de la
protagonista de este cuentdienen que levantar las manos hacia arriba, cuando escuchen el nombre de su
FYA3T2 LRN S2SYLX 2 RIENYY dzyl LI fYFREFEX FaN Sadrk Ny
instrucciones de la maestra.

T® & [!'{ 5LCOwWODb/L!{¢

El juego consiste en dldsico pasatiempos en el que daremos dos dibujos a los alumnos casi iguales y ellos
tendran que encontrar las cinco diferencias que hay entre ellos, y hacer una cruz donde se encuentra la
diferencia.

DISCRIMINAR LAS LESRD, R, L.
M® G[ Nh 59 t![!.w!{é¢

H juego consiste en que la maestra repartird a los alumnos del aula tres tarjetas con las letras R, D, L y ella iré
contando una historia 0 un cuento en voz alta. Cada vez que diga una palabra que empiece por una de estas
letras, los alumnos tendran quevientar la tarjeta correspondiente, y ella parara la historia para ver si lo han
hecho bien.

H® a/ ! wwow! {¢€

En esta actividad se divide la clase en tres grupos. A uno de ellos se les dara un montén de fichas con dibujo:
gue contengan la letra R, otro conllay otro con la D. Cada grupo hara una fila india, y el primero de la fila
cogeréa una ficha. Cuando suene el silbato éste tendra que correr hasta el extremo de la clase donde habra una
papelera. Solo el primero que llegue, podra depositar la ficha eapal@ra correspondiente a su grupo. Los
demas la apartaran del juego. Al final ganara el grupo que mas fichas tenga en su papelera.

od a[! /1 W { {hwtwo{! ¢

Cada alumno sacara una ficha de una caja de colores que habra traido la maestra a clase. Laeficiia con
un dibujo del que el alumno tiene que decir el nombre en voz alta y decir si contiene la letra L, R o D. Segun Ia
letra que contenga, tendra que meter la tarjeta en la caja que le corresponda ya que habrd tres cajas mas, una
por cada letra. Si no otiene ninguna de las tres letras, tendréa que dejarla aparte.
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Haremos dos filas de alumnos, y al primero de cada fila le daremos unos pequefios platillos. La maest
RAOASYR2 daLI fI0NFa 1jdzS SYLASOSYyY uelLtiydd el5piatillodantés tdira LlaN
palabra que ha pensado. Si esta bien, se les pondra un gomet en la frente, y si no lo esta, se le pondra al de
equipo contrario. De esta forma, la maestra ird complicando el juego, pidiendo después de las letras que
empiecen por L, R o D, otras palabras que contengan dos de esas letras, o una palabra que empiece y otra qus
acabe... también podemos realizar el juego con palabras encadenadas, como por ejemplo: palabras de dos
silabas, de tres, de cuatro, de cinco...

RELAACION
m® a9 . h{v)] 9¢

Los alumnos se sentaran en la alfombra de la clase de psicomotricidad. Pondremos musica de fondo, si
puede ser musica clasica, y vamos contandoles un cuento explicando como tienen que mover su cuerpo para
relajarse; asi también vamosgjando poco a poco el volumen de la masica, las persianas, las puertas... porque
se va haciendo de noche en el cuento. Cuando haya poca luz les decimos que ya se ha hecho de noche y gL
estamos en un bosque que esta lleno de flores de colores, animditodes... que son ellos mismos, y que les
estd entrando mucho suefio, por lo que les van pesando los brazos, las piernas, la cabeza, los parpados..
tumbandose sobre la alfombra y con cada vez mas silencio hasta que no se oiga nada mas que la musica d
fondo.

H® dwh5! b5h =1 ¢

En esta actividad los alumnos se pondran por parejas, sentados en la alfombra o tumbados boca abajo y
cada pareja tendra una pelota de tenis. Uno de los dos compafieros tiene que ir haciendo pequefios circulos
con la pelota de tenis en laspalda de su compafiero y apretando suavemente recorrerd toda su espalda.
Después se intercambian la pelota y el que ya esta relajado tiene que intentar relajar a su compafiero.

od G!.w!/Le¢h{é

En esta actividad, les iremos ensefiando fichas de abrazotesafueos los nifios, y ellos tendran que ir
haciendo exactamente lo que se haga en las fichas, como por ejemplo puede ser abrazar a su compariero de a
lado, cogerse de los hombros, rodearse las espaldas con los brazos, unir espalda contra espalda, hacer ul
abrazo de tres personas, de cuatro, de toda la clase, etc.

nd ath{c¢] w! {¢

La maestra les ira ensefiando fichas a los alumnos en las que haran diferentes tipos de posturas que resulter
relajantes para los nifios, como por ejemplo descolgar los dos brazosddija como muertos, agitar las
manos suavemente cuando tengan los brazos caidos, rodar el cuello suavemente hacia un lado y hacia otro...
podemos acompafiar el juego con una musica de fondo que sea muy suave.

pP G9[ ¢w9bé

Los alumnos se sentaran en cicyla la vez formaran un tren. Asi la actividad consiste en ir haciendo lo que
diga la maestra sobre la espalda de su compafiero de enfrente, como por ejemplo: apretarle los hombros
haciéndole un masaje, darle golpecitos suaves sobre la espalda, pelbzgotpes pequefios con los dedos,
con una pelota de tenis ir rodandola por la espalda, con un rulo ir rodandolo...
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Se deja la clase en semipenunbra, se pone musica de las olas del mar o de la naturaleza de fondo, pero mu
bajita, y todos loglumnos se levantaran y se iran imaginando lo que la maestra les vaya diciendo: que acaban
de llegar a una playa desierta, donde el agua es muy cristalina y se ven los peces de colores nadando, ello
entran dentro del agua, que estéd templada y van nadaswvemente, flotando, nadando de espaldas.... todo
muy despacito. Después saldran del agua y se tumbaran en la arena (que es la alfombra del aula) y se quedaréa
tomando el sol mientras notas como las gotas de su cuerpo se van secando.

T® 4GC[ hwo{ ¢

Los alumps estardn tumbados en una alfombra, con musica suave de fondo, y se irdn poniendo de pie
lentamente al ritmo de la musica, segun las instrucciones de la profesora, como si se tratara de una flor que
esta creciendo y que va abriéndose poco a poco. Iraniende asi los segmentos de todo su cuerpo hasta
ponerse erguidos del todo. Después y conforme vaya bajando la masica, irdn tumbandose de nuevo, porque se
ha hecho de noche y las flores se van a dormir.

Bibliogrdia
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|dentificacion de plasticos del automovil Il

Titulo: Identificacion de plasticos del automovil Tiarget Ciclo Formativo de Grado Medio de Carroceki&gnatura

Elementos metalicos y sintéticoautor; Juan Pedro Gass6 Bas, Técnico especialista en Mecanica y Electricids
Automavil, Profesor de Ciclos Formativos de Mantenimiento de vehiculos.

9y St I NINOdzZ 2 | yiSNA2N) dLRSYGAFAOI OAsy RS LJt afd
plasticos mediante el cédigo o nomenclatura impresa en la propia pieza. Como se pudo comprobar estos
codigos indican el tipo de plastico o polimero de que se trata o las combinaciones de polimeros que puede
tener en el proceso de fabricacion, pero en egtécalo se explicaran otros codigos que pueden aparecer junto
con los vistos hasta ahora que podran indicar mas cualidades y caracteristicas de las piezas de plastico.

Cuando algun fabricante somete al plastico a algin proceso de fabricacion difereatatadhpara que el
plastico adquiera alguna caracteristica especial, el fabricante también lo indica en el cédigo o nomenclatura del
plastico. Estos procesos hacen que los plasticos adquieran diferentes propiedades como el peso, la densidac
del plastico,la flexibilidad, etc. A continuacion se muestran los codigos que nos podremos encontrar en los
plasticos indicandonos estas caracteristicas:

MODIFICACIONES DE LOS POLIMEROS:

SIMBOLO MATERIAL
D Densidad
H Alto
L Bajo
M Medio
P Plastificado
U No plastiicado
F Flexible
L Lineal
C Clorado

w Peso

Cuando se aplican las modificaciones a los polimeros el codigo identificativo o nomenclatura se encuentra
seguido de la nomenclatura del polimero identificando asi la modificacién de este. Como norral getrer
el polimero y la modificacion se suele colocar un guién para identificar la modificacion.
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En algunas ocasiones también pueden aparecer varias modificaciones en un mismo polimero:
Ejemplos:

>PPR-HD < (Polipropileno de alta densidad),
> PQ; WM < (Policarbonato de peso medio),

>PE,C< (Polietileno clorado).

Existen algunos plasticos que tienen que soportar fuerzas adsva esfuerzos que someten al plastico a
condiciones que no son habituales. Para que los plasticos soporten estos esfuerzos los fabricantes de plastico:
en muchas ocasiones en el proceso de fabricacion de los plasticos, les aplican materiales de defuerzo
diferentes caracteristicas y con diferentes estructuras, para que estos adquieran diferentes caracteristicas.

Cuando estos plasticos llevan materiales de refuerzo los fabricantes lo indica en la pieza junto con la
nomenclatura o cédigo principal, geralmente separado de un guion (fotedlor rojo). Como norma general
después del guidn el fabricante puede aplicar una letra en mayusculas que indicara el material de la carga de
refuerzo. Si el fabricante coloca en la nomenclatura dos letras en magssestas indicaran la primera el
material de la carga de refuerzo y la segunda la estructura del material de la carga de refuerzo. En ocasiones
estas dos letras 0 una sola suele ir acompafiada de unos nimeros, estos indicaran como norma general el % d
carga de refuerzo que lleva el plastico (fotmlor azu).

(foto 1)

A continuacion se muestran los cédigos que nos podremos encontrar en los plasticos indicandonos las
diferentes cargas de refuerzo que nos podremos encontrar en los plasticos combgwddss polimeros,
copolimeros o en mezclas de polimeros:

CARGAS DE REFUERZO:

SIMBOLO MATERIAL
B Boro
C Carboén
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E Arcilla

G Vidrio

K Carbonato célcico
L Celulosa

M Mineral / Metal

P Mica

Q Silice

R Aramida

S Sintético / Organico
T Talco

w Madera

X Sin especificar
Z Otros

Como ya se ha comentado, algunas carga de refuerzo se pueden aplicar con diferentes estructuras y a
continuacion se muestran los cddigos que nos podremos encontrar en los plasticos indicandonos las diferentes
estructuras ge podran tener las cargas de refuerzo en los diferentes plasticos:

ESTRUCTURA DE LA CARGA DE REFUERZO:

SIMBOLO ESTRUCTURA
B Perlas, esferas, bolas
C Trozos
D Polvo
F Fibra
G Material molido
H Fibra corta
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L Capa

M Fieltro

N No tejido (tela)
P Papel

R Bobinado

S Laminilla

T Cordon

V Chapa
W Tejido

X Sin especificar
Y Hilo

Z Otros

Como la identificacion del plastico como norma general se realiza porque la pieza de plastico ha sido dafiada
y necesita ser reparada, una vez se ha identifidipo de plastico el siguiente paso sera su reparacion, pero
gracias a su correcta identificacion sabremos qué tipo de plastico deberemos utilizar para la aportacion de
material.O
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Enriqgue Sanchez Fernandez (2006). Elementos metélicos y sintéticos. Editorial Editex.

José Luis Garcia Jiménez, José Martin Navarro, Tomas Goémez Morales, Eduardo Agueda Casac
Automocion. Elementos amovibles y fijos no estructurdiBtorial Paraninfo.

PublicacionesDidacticas.com | RS Septiembre 2012

57de178



@ PubhcacionelsD_idégticas

Gesellschaft im Umbruch

Titulo: Gesellschaft im Umbruciiarget Estudiantes y profesores de Alem&signatura Aleman.Autor: Ana Maria

Gonzalez Matellan, Licenciada en Filologia Alemana, Profesora de aleman en EOI.

Seit demausgehenden 18. Jahrhundert gerat die traditionale, in Stdnde gegliederte Gesellschaft zunehmend
in Bewegung. Staatliche Reformen wie die Bauernbefreiung und die Einfihrung der Gewerbefreiheit in einigen
Gebieten verandern die ihr zugrundeliegende wirtsitiche Ordnung ebenso wie ein allgemeiner Aufschwung
der gewerblichen Produktion. Hinzu kommen noch die Anfange der Industrialisierung, deren Ausmal} allerdings
von Region zu Region sehr unterschiedlich ist.

Diese Kréfte der Veranderung dréngen zugleichdie Schaffung eines einheitlichen Wirtschaftsraumes in
Mitteleuropa, wie er 1834 mit der Grindung des Zollvereins und dann auch verkehrspolitisch im Zeichen der
Eisenbahn, Stral3e und Kanal zu entstehen beginnt.

Dieser tiefgreifende Wandel ist begleitsbn schwerwiegenden sozialen Problemen. Landwirtschaft und
Handwerk, die traditionell dominierenden Wirtschaftsbereiche, kdnnen der sich vermehrenden Bevélkerung
kein Auskommen mehr sichern. Auch die neue Industrie ist zu wenig entwickelt, sie versishanf&tzlicher
Konkurrenzfaktor in einzelnen Gewerbesektoren sogar noch die Probleme. So ist die erste Halfte des 19.
Jahrhunderts gepragt durch Massenarmut und Hungersnote, durch Epidemien aufgrund unzureichender
hygienischer Verhéaltnisse und grof3e Ausderungswellen.

Zugleich aber beginnt sich vor allem in den Stadten eine neue gesellschaftliche Struktur auszuformen. Mehr
und mehr regt sich ein selbstbewusstes Blrgertum, das zunachst auf der kommunalen Ebene seine Geschicke
selber in die Hand nimmtsEentsteht das Modell einer sich politisch selbst bestimmenden, auf dem Prinzip
RSNJ a! 88421 Al GA2yaT RS& FTNBASY %dzaAl YYSyaOKt dzaasSa A
Gesellschaft. Dieses Konzept entfaltet bald eine ungeheure Dynamikcllien glen Jahren des Vormérz auch
politisch in den Einzelstaaten auf der nationalen Ebene durchzusetzen versucht.

DER WIRTSCHAFTLIQHENDEL

Die wirtschaftlichen Veranderungen, die sich in der ersten Halfte des 19. Jahrhunderts vollziehen, hangen
auf das agste mit der Entwicklung vielfaltiger neuer Techniken in Produktion und Kommunikation zusammen.
Gerade der technologische Wandel néhrt den birgerlichen Fortschrittsoptimismus. Die Landwirtschaft bildet
mit einem Anteil von weit mehr als 50 % der Beschédti nach wie vor den wichtigsten Wirtschaftszweig. Die
Entwicklung auf dem Agrarsektor ist vor allem durch eine allgemeine Verbesserung der Produktionsmethoden
bestimmt, die zunehmend systematisch erforscht werden. Ein dichtes Netz landwirtschaftlialeéney elie
vom Staat nachhaltig gefordert werden, sorgt fir die Verbreitung der neuen Erkenntnisse Uber
Bodenbearbeitung, Fruchtanbau oder auch Tierhaltung.

Der wirtschaftliche Aufstieg des stadtischen Birgertums beruht in den ersten Jahrzehnten naaio800
Uberwiegend auf dem Aufschwung des Handels; hier werden, neben der Landwirtschaft, die meisten Kapitalien
investiert und auch die gro3ten Gewinne erzielt. Im Handel dominiert nach wie vor der klassische Typ des
GroRBkaufmanns, der, oft spezialisiert fabestimmte Produkte, entweder selber direkt oder auf
Kommissionsbasis handelt und meist daneben auch BankWechselgeschéfte betreibt. Zur prosperierenden
Entwicklung im Handelssektor trégt nicht zuletzt bei, dass die traditionellen Hemmnisse uniktiResty
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Schritt fir Schritt abgebaut werden. Eine Vorreiterrolle Ubernimmt dabei PreuRen, das mit seinem Zollgesetz
von 1818 einen entschieden freihandlerischen Kurs einschlagt. Unter preuBischer Filhrung schlief3t sich 1833 18
Einzelstaaten mit 23 Milliongé 9 Ay 62 KY SNY 1 dz¥Y a5S8dzi aOKSy %2ff OSNBAY
einheitlichen Wirtschaftsgebietes ist so groR, dassit Ausnahme des schutzzélinerischen Osterrgiatn den
folgenden Jahren fast alle Gbrigen deutschen Lander diesem Sdigight Die wirtschaftliche Einheit, die der
Zollvereinsvertrag mit seinem Inkrafttreten am 1. Januar 1834 fur die Mitgliedsstaaten schafft, nimmt in
gewisser Weise die kleindeutsphneuRische Losung der staatlichen Einheit vorweg, wie siecsidth dem
Sheitern der Nationalstaatsbildung 1848/49mit der Reichsgriindung durchsetzt.

Schon in der napoleonischen Zeit beginnt daneben mit dem Neubau leistungsfahiger Chausseen eine
Verbesserung der Verkehrsverbindungen. Der Gutertransport auf dem StralRenamg&sentlich gesteigert
werden, fur die Personenbeférderung steht ein immer besser ausgebautes Postkutschennetz zur Verfugung.
Weitreichende Madglichkeiten, vor allem fir den Transport von Massengitern, ertffnen sich auf den
Wasserwegen: Handelsrestriktien wie Zolle und Zwangsstapel werden mehr und mehr aufgehoben, Flisse
und Kanale werden ausgebaut, die Transportleistungen mit dem Beginn der Dampfschifffahrt erheblich
ausgeweitet. Den entscheidenden Schritt aber von der alten zur neuen Zeit, von dkelkhaft zur Maschine,
verkorpert im Verkehrssektor die Eisenbahn. Sie verandern starker als alle anderen technischen
Errungenschaften das o6ffentliche und private Leben. Weit Uber ihre verkehrspolitische Bedeutung hinaus
nimmt die Eisenbahn eine Schlustellung im Prozess des wirtschaftlichen Wandels ein. Sie er6ffnet nicht nur
ganz neue Handelswege, mit weitreichenden Folgen fur die Produktionsstandorte, sondern kurbelt auch die
Eisen und Stahlproduktion sowie den Maschinenbau entscheidend an und dardit zum Motor der
Industrialisierung.

Die industrielle Warenproduktion beginnt sich nach 1830 auch in Mitteleuropa mehr und mehr
durchzusetzen. Wahrend in der ersten Industrialisierungsphase die neuen Produktionsverfahren im
Wesentlichen auf das Textilgerbe beschrankt gewesen sind, vollzieht sich jetzt parallel zum Eisenbahnbau
der Aufschwung der Eisemnind Stahlindustrie sowie des Maschinenbaues. Ein treffendes Beispiel fur diese
neue Phase der Industrialisierung bieten die Be¥8iyke in Berlin. Jotmen Carl Friedrich August Borsig (1804
1854) hat seine praktischen Erfahrungen, nach einer Zimmermannslehre und zeitweisem Studium am
Koniglichen Gewerbeinstitut, vor allem als Angestellter einer Berliner Maschinenbauanstalt und Giel3erei
gewonnen, bevor essich 1837 mit einer eigenen Firma am Oranienburger Tor selbststandig macht. Zum
Zeitpunkt der Grindung 1837 beginnt Borsig seine Tatigkeit mit etwa 50 Arbeitern, zehn Jahre spater, im
gewerblichen Hochkonjukturjahr 1847, sind in seinem Werk bereits 120€itAr beschaftigt. Schon bald nach
ihrer Grindung liefert die Firma Borsig auch Teile fir den Eisenbahnbau. Bei der Reparatur englischer
Lokomotiven erwirbt sie das nétige Knéww, um ab 1841 selbst Lokomotiven herstellen zu kénnen. Binnen
weniger Jahresteigt Borsig;, 1847 liefert das Werk 67 Lokomotiven apgum gréf3ten Lokomotivproduzenten
in Preuen und Deutschland auf.

PAUPERISMUS UND S&0AR PROTEST

In der ersten Halfte des 19. Jahrhunderts steigt die Bevolkerungszahl Mitteleuropas um mettal@e0
hohe Geburtentberschuss ist teils durch eine zuriickgehende Sterblichkeit, teils durch die mach
Aufhebung standischer Beschrdnkungenauch in den unteren Schichten stark zunehmende Zahl von
Familiengrindungen bedingt.

Auf dem Land fuhrt die @&iernbefreiung in vielen Gebieten nicht zu einer Vermehrung selbststandiger
bauerlicher Existenz. Sie kommt vielmehr eher den GQutsl Grundherren zugrunde. Vor allem in Preufl3en
wachst daher die breite Masse der landlichen Unterschiecht stark an. Auskittiert sich die neue soziale
Gruppe der Landarbeiter, die oft am Rande des Existenzminimums leben.
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In den Stadten nimmt das Handwerk in der ersten Halfte des 19. Jahrhunderts eine von Gewerbe
Gewerbe sehr unterschiedliche Entwicklung. Wahrend etas Blau und Metallhandwerk oder auch einzelne
Nahrungsgewerbe wirtschaftlich expandieren, steigt in anderen Handwerkszweigen parallel
Bevolkerungsexplosion die Zahl derjenigen Meister stark an, die ohne Hilfskrafte arbeiten und deren Betri
dahinkiimnern. Viele Handwerker wie Gesellen und Lehrlinge, steigen s i die soziale Unterschicht ab, deren
Existenz gefahrdet ist.

Kinder aus Familien der landlichen und stadtischen Unterschichten missen von friih auf durch Betteln oder
Arbeit in Manufakturen und Faiixen zum Unterhalt beitragen. Nur sehr allmahlich entwickeln sich Initiativen,
die auf die gesundheitlichen und sozialen Gefahren der Kinderarbeit hinweisen und staatliche
SchutzmalRnahmen verlangen. Neben den Kindern stellen auch Frauen einen hohenlgknBabchéaftigten:
So sind etwa in Sachsen 1846 36% der industriellen Arbeitskréfte, vor allem im Textilgewerbe, weiblich. Die
Konkurrenz auf dem Arbeitsmarkt driickt das ohnehin niedrige Lohnniveau so weit herab, dass selbst der Lohn
eines qualifizierterArbeiters nicht zur Erndhrung einer Familie ausreicht. Zugleich 16st sich die traditionale
Familie mehr und mehr auf. Auf dem Land wie in der Stadt bestehen daher fir grol3e Teile der Unterschicht
keine Moglichkeiten mehr sich durch Arbeit ein Auskommesichern. Die staatliche Politik zur Bekampfung
der Massenarmut bleibt unzureichend, ja, vielfach verscharft sie, wie etwa da sozial hdchst ungerechte
Steuersystem in Preufen, noch die Notlage der unteren Schichten. Zudem bleibt trotz deutlich steigender
agarischer Produktion Ernahrungskrisen keineswegs aus: Besonders 1816/17 und dann erneut 1846/47 erlebt
fast ganz Europa nach Missernten noch einmal Hungerndten gréRten Ausmafles. Die Massenarmut, der
at I dzZLISNRaYdzaas Aad | az2 tRungim @aHamis vos Reyokatandg@anhidgkRiggN G 1
und Nahrungsspielraum.

Die soziale Not treibt eine sprunghaft steigende Zahl von Menschen zur Abwanderung aus ihrer
angestammten Heimat, teils in andere deutsche Staaten, teils aber auch Uber die deutseheerrGhinaus,
vor allem in die Vereinigten Staaten von Amerika. Der Hochststand wird nach 1845 mit Uber 60.000
Auswanderern jahrlich erreicht. Sie kommen in der Mehrzahl aus den kleinb&duerlichen Regionen der
hessischen Staaten, Frankens und des Sudwesten.

In den Stadten wird das Bevolkerungswachstum vielfach noch im Rahmen der bestehenden Bebauung,
innerhalb der alten Stadtmauern, aufgegangen. Die Bevolkerungsdichte steigt ebenso wie die Belebung der
einzelnen Hauser stark an, die sozialen und hygienisdr®bleme nehmen massiv zu. Die Stadtetechnik,
Wasserversorgung und Abwasser Beseitigung, halt zunéachst mit dem Bevdlkerungswachstum nicht Schritt. Die
unzureichenden hygienischen Verhaltnisse begiinstigen die Verbreitung von Seuchen. Als ein Zeidien flr
Unabhangigkeit der traditionalen Stadt, mit den neu heraufkommenden Problemen fertig zu werden, wird
schon von den Zeitgenossen der gro3e Brand von Hamburg gesehen, der vom 5. Bis zum 8. Mai 1842 praktiscl|
die gesamte, sehr dicht bebaute Altstadt zérst

DIE NEUE BURGERLIGHBELLSCHAFT

Die Umrisse einer neuen, burgerlich gepragten gesellschaftlichen Ordnung bilden sich zunachst in den
Stadten aus. Das stadtische Birgertum besteht auch nach den Neuregelungen der Reformzeit zunachst als eine
Rechtsgerainschaft. Zu ihr gehdrt jeder erwachsene Mann, der eine gesicherte Existenz nachweisen kann und
das Burgerrecht seiner Gemeinde erworben hat. Mit ihren Familien stellen die Birger etwa ein Drittel bis die
Hélfte der stadtischen Einwohner. Die von den Bimggewéhlten Selbstverwaltungsorgane, die mit den neuen
Gemeindeordnungen geschaffen werden, wecken zunehmend das allgemeine Interesse an der
eigenverantwortlichen Regelung der die Stadt betreffenden Fragen. Den Ruf der grof3ten Fortschrittlichkeit
genielRen die Gemeindereformgesetze des Grof3herzogtums Baden vom Dezember 1831. Die sich selbst
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verwandelte burgerliche Gemeinschaft in der Stadt wird im Vormarz zunehmend zum Leitbild der allgemeinen
Mitbestimmungsforderungen, die das neue Blrgertum gegentber 8txat erhebt.

Der Wandel der Gesellschaft wird nicht zuletzt von einer neuen biirgerlichen Offentlichkeit begleitet und
getragen. Technische Erfindungen fir den Zeitungsl Zeitschriftendruck wie die Schnellpresse und das
lithographische Verfahren ermdghen einen ungeheuren Aufschwung der Publizistik. Zeitungen und
Zeitschriften, aber auch die wichtigsten literarischen Neuerscheinungen werden vom stadtischen Burgertum
meist gemeinsam in Kaffeehdusern und eigens gegriindeten Gesellschaften geleseskuiérdi Dartiber
hinaus bilden sich kurz nach der Jahrhundertwende in fast allen grof3en Stadten unter Bezeichnung wie
a/ FaAy2az al FN¥2yASd 2RSNJ aadzaSdzya |ff3SYSAyS 3S:
fuhrenden Kopfe des Stadtblrgertumsgamdren. In und mit diesen Vereinen erhebt das neue Birgertum den
Anspruch, Adel und Birokratie gesellschaftlich ebenblrtig zu sein. Zugleich festigt sich in gemeinsamer Bildung
und Diskussion, in Kunstgenuss und geselligem Beisammensein das Zusammekegiedgatihl, die neue
birgerliche Identitat. Gerade der Musik, aber auch der Literatur und der bildenden Kunst kommt in diesem
Prozess der birgerlichen Selbstfindung eine herausragende Rolle zu. Dies zeigt sich besonders, als sich nac
1830 das burgerlian Vereinswesen in einer Fille von Musiesang und Kunstvereinen differenziert und
breiter entfaltet.

Auch bei der wirtschaftlichen Interessenwahrnehmung setzen sich die neuen Organisationsstrukturen mehr
und mehr durch. So wird etwa im gewerblichen Behedie traditionale Form der Zinfte nach 1840 durch
Handwerker und Gewerbevereine abgeldst. Aufbauend auf den Prinzipien der gesellschaftlichen
Selbstorganisation und des freiwilligen Zusammenschlusses in Vereinen versucht das vormarzliche Blrgertum
zunghst auch, die schwerwiegenden sozialen Probleme der Zeit zu bewaltigen. Dagegen ist die offene
Vertretung politischer Ziele in Form von Vereinen aufgrund der restriktiven Haltung des Deutschen Bundes
nicht moglich. Die burgerlicliberale Bewegung suchtick daher, etwa in Festbanketten fir ihre
Abgeordneten, andere Madglichkeiten, die eigenen politischen Zielvorstellungen zu diskutieren und
abzustimmeno

Quellen
www.wikipedia.de

Fragen an die deutsche Geschichte, Varus Verlag
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1.INTRODUCCION

Partiendo del conjunto R nos encontramos que ecuaciones cam®1=0 no tienen solucién, ello es
debido a que no existe la raiz cuadrado (6 de indice par) de nimeros negativos. Heangdide R para que
se puedan calcular dichas raices, obteniendo asi el conjunto de los niUmeros complejos.

En el siglo XVI se intentdé dar solucion a este problema y se déﬁnﬂ’)\/j.y asi se pueden resolver
ecuaciones de la formax® +1=0- Xx=°+/-1="¢j

2.NUMEROS COMPLEJOS

Definicién Llamamos conjunto de®hcomplejos aC = R® R=R?. Es decir,C :{(a, b)‘a,bl' R}. A los
elementos de C se les llama nameros complejos.

Seaz=(ab)i C,sib=0 z= (a,O) sedice que es un nimero real puro ya=0 z=(0,b) se dice
gue es un nimero imaginario puro.

OPERACIONES

Definicion Definimos en C la operaci8omade la siguiente forma+:C3 C- C:

(@b)+(cd)=(a+cb+d) "(ab)(cd)iC

Propiedades (de la mua):

Asociativaj(a,b) + (c,d)] + (e, f) = (a,b) +[(c.d) + (e f)] " (a,b).(c.d),(e )i C

Conmutativa:(a,b) +(c,d) = (c,d) +(a,b) " (a,b),(c,d)i C
Elemento neutro?” (a,b)i C $(0,0)i C tal que (a,b)+(0,0) = (0,0) +(a,b) = (a,b)

A (0,0) se le llama elemento neutro de la suma.
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Elemento simétrico u opuestd:(a,b)i C $(- a,-b)i C tal que (a,b) + (- a,- b) = (0,0)

A (- a-b) se le llama elemento opuesto d@a,b).
@AASL(C&) tienen estructura de grupo abeliano y se llama grupo aditivo de los nimeros complejos.
Proposicion: El grupo abeliar(@,+) contiene a(R,+).

j :(R+)- (C#)

Sea ) Tenemos qug es inyectivay (a)=/ (b)- (a,0)=(0,0)- a=b y que

a - j(a)=(0
J es homomorfismoy (a+b)=(a+b, 0)=(a,0)+(b,0)=/ (a)+/ (b)

Luego(R,+) E (C,+)

Definicién Definimos en C la operacignoducto de la siguiente forma®©C3 C- C:

(a,b) e, d) = (ate- bé,ac +b@) " (ab),(c,d)i C

Propiedades (del producto)

Asociativa](a,b)dc,d)|de, f) = (a,b)dc,d)de, )] " (a,b),(c,d).(e f)i C

Conmutatiza: (a,b) Gic,d) = (c,d) Ga,b) " (a,b),(c,d)i C

Elemento neutro o unidad! (a,b)i C $(1,0)i C tal que (a,b) 1,0) = 1,0) Ga,b) = (a,b)
A (1,0) se le llama elemento neutro o unidad del producto.

Elemento simétrico o inverso:” (a,b)i C- {0}t C’ $(c,d)=%,ﬁgi C tal que
(a.b)¢e,d) = (10).

A dicho elemento se le llama elemento simétrico del producto o elemento inverso.

NOTA Asi (C* ¢ tiene estructura de grupo conmutativo y se llama grupo multiplicativo de los nimeros
complejos.

Proposicién El grupo muItipIicativc(C* C)J contiene a(R* C)

Demostracion:
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sod/ {0 €9 renemos g es e 027 6)- (40260 a=b y e
J/ es homomorismo:/ (a(h)

Luego(R* ())E (C* C)

Il <

(alh, 0)=(a,0)db,0)= (ath- 0D,ald+b®d)=, (a)& (b)

Propiedad En C se verifica la propieddgtributiva del producto respecto de la sum&s decir,
" (ab).(c.d).(e f)i C. (ab)d(c.d)de f)]=(ab)de.d)+(ab)+(ef)

NOTAAsi,(C* ,+,(')J tiene estrudura de cuerpo conmutativo, llamado cuerpo de los nUmeros complejos.

Proposicién El cuerpoC”,+,¢ contiene a(R’,+,d

Demostracion:/ es inyectiva: Visto anteriormente/ es homanorfismo porque hemos visto que
j (a+b)=/ (a)+/ (b)y que/ (ath)=/ (a) & (b).

3. EL ESPACIO VECTORIAIC

Definicion Definimos sobre(C,+) la ley externa llamada producto por un escalar

R3C- C

xcfab)- (xaaxa) < R"@DIC

Propiedades (del producto por un escalar):

Distributiva del producto con respecto a la suma:

"xi R " (a,b).(c,d)i C:xd(ab)+(c,d)]=xdab)+xded)

Distributiva de la suma con respecto al producto:

"%yl R"(ab)i C:(x+y)dab)=xdab)+yda,b)
Asociativa x,yI R," (a,b)i C:xQya,b))=(x&)da,b)
"xi R" (ab),(c,d)i C:xd(ab)dc,d)]=[xda b)|dc,d)

(16, 1) = (a,b)

Elemento unidad$1i Rtal que" (a,b)i C,1a,b)

PublicacionesDidacticas.com | B9 Septiembre 201
64de 178



@ PublicacionclsD_id;;l_‘cticas

Nota: Asi(C,+,Q) posee estructura de espacio vectorial. 3eaC - R?./ es biyectivaY C @R?
ObservaciénC no es un cuerpo ordenado.
Notacion " xi R x=(x,0)i C.Elntmero(01)i C es tal que(01)@01)=(- 1,0). Asi la raiz cuadrada
de - 1f Res:+/-1=,/(-20)=(01)* i. Denotamosi = (03)
4. REPRESENTACION DENUNMIERO COMPLEJO ENRMA BINOMICA.
Proposicion Todo(a,b)i C se puede escribir de forma tnica coraot bi .
Demostracion: Sefa,b)i C- (a,b)=(a,0)+(0,b) = (a,0)+ (b,0)01) = a+bi. Veamos que es tnico:
Supongamos quéc +di = (a, b)

Y (c,0)+(d,00401) =(a,b) Y (c,0)+(0,d)=(ab)Y (c,d)=(ab)Y a=cyb=d

Definicon: El nimero complej@ + bi se dice que esta escrito en forma binémica.

Definicién Seazi C,z=a+bi. Se llama parte real de z y se dendRe(z) al nimero a, y parte
imaginaria de z y se denotan(z) al nimero b.

5.REPRESENTACION DENUNIERO COMPLEJO ENRMA GEOMETRICA

SeaV, el plano euclideo de OXY con ejes ortogonales, y égqnllJz vectores de la base ortogonal.

L, . ., /. Cc - Vz
ProposicidnLa aplicacion

. r r esunisomorfismo de espacios vectoriales.
z=a+bi- j(z)=au, +bu,

. . g , . - | |
Nota: Asi podemos identificar el nimero complejet bi con el vectorau, +bu,

Definicién Llamamos afijo del complejg=a+bi a un representantalel vectoral',ll + bl'J2 con origen en
(0,0) y extremo(a,b).

Definicion Dado el complejoz=a+bi llamaremos médulo de z y lo denotaremos faf=|a+bi al

namero real positivo|z| =+a’ +b® . Llamaremos argumento de z y se denateg(z) al anguloa que
I I I . e ;.
forman los vectored), 'y au, +bu,, siendoa | [02,0) dnico.
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6. CONJUGADO Y MODULB N NUMERO COMPLEJO

Definicién: Llamamos conjugado de un numero complgje= a+bi y lo denotamos porz al nimero
complejoZ =a- bi (misma parte literal y opuesta la parte imaginaria).

Proposicion La aplicacion j :C- C con J (2)22 es un automorfismo y deja invariantes a los
elementos de R.

Demostracion: Sez =a+bil C y zi=aj+bijil C

/ esinyectiva:

Sea j(2)=/(z))- z=a-bi=aj- bi=zi- a=ai y b=bi- a+bi=aj+bii- z=z
/ es suprayectiva:

Dadoz=a+bii C comobi R, $(- b)i R opuesto de by asi basta toma(a- bi)=a+bi
Luego/ es biyectiva.

Jj es homomorfismo &inmediato ver que/ (z+zi) =/ (2)+/ (zi) y que/ (z&i) =/ (2) & (zi)
Luegoy/ es automorfismo.

Veamos ahora que deja invariantes los elementodRiees decir” xl R, yi (X) =X:
Seaz=x=(x0)=x+0i:/(z)=/ (x)=/ (x+0i)=x- 0 =x- j(x)=x.

Nota:/ es involutivo, es deciy, 2=|d

Demostracion: j %(z)=/ ?(a+bi)=/ (/ (a+bi))=/ (a+(- b)i)=a- (- b)i=a+bi=z. Es decir,
2=/%(2)=j(2)=2

Propiedades
1) Re(z) = Re(2)

2) Im(z) =- Im(2)

3 Relz)=(z+2)

o

4)1m(2) = |m%(z- 7)
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5) Im(z):%(z- 2)

Demostracion:
1) Rez)=a=Re2)

2)Im(z)=-b=- Im(2)

3) 7+7 = 2a= 2Re{2) - Re(z):%(z+2)
4) z- 2=2bi- %(z Z)=bi- |m§3©2’(2' z)+

Z=2bi- = :i -7
5)z- z=2bi- Im(z)=b ZCD(Z 7)

Proposgcion: Seaz = a+bi, entonces:

1)zl RU z=2

2) z imaginario purdJ z+z=0.

Demostracion:

1) z=a+bil RU z=a+0i=za-0i=2

2) z+z=0U (a+bi)+(a- bi)=0U 2a=0U a=0U z=biU zimaginariopuro
Proposicién:zCr = a® +b?,

Demostracion: Sez =a+bi. z&Z = (a+bi)(a- bi)=a? +b? - abi+abi=a? +b?

. e * . 1 a = bl
Corolario Dadoz=a+bil C suinverso es- = —
- Zz a +b

1 Z a- bi
Demostracion— = ——=———
z zQ a“+b

Nota: Esto nos permite dar una nueva definicién del médulo de un nimero complejo.

Definicién Llamamosnodulo de un nimero compleja = a+bi y lo denotamogZ al nimero real positivo

|4=+a? +b* =y/z& . También se llama valor absoluto del nimero complejo z.
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Propiedades: (del mddulo): z, zil C se verifca:

1)|420 y |4=00 z=0
2)|Rez¢|Z e [ImZ ¢z
3) |2 =|7 i

4)|z+z| ¢|4+|z

5) Hz| |zi” ¢|z- z
7. REPRESENTACION DE NUMERO COMPLEJO EGRMA TRIGONOMETRIGAEN FORMA POLAR.
OPERACIONES

Definiciones

Diremos ae un nGmero complejo zi C estd representado en forma trigonométrica si
z=r(cosa +isera) conr =7 y a =arg(@) .

Diremos que un nimero complejai C esta representado en forma palasi Z=r, conr :|z| y
a=arg().

e z=a+bi forma bindmica ércosa =a
Nota i i
i

b
: . T - a=arctg—
z=r(cosa +isena) forma trigonomética  { rsena =b a

Operaciones de numeros complejos en forma polar vy trigopnométrica

Producta
Seanz=r,i Cyw=s,i C entonceszGv=(r&),,,

Demostracion:

z@v=r(cosa +isena ) (cosb +isenv) =
r &(cosa Gosb - sema Gerv) +i(cosa (berb + sera (osb)| = r Gjcoda + b) +i(serla + b)) = (r &),.,

Corolario Seanz, =(r;), entoncesQ z =g,
i=1 (; i=1 an a;

i=1

|-aDO
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Demostracion: Aplicando induccion.

Potencia:
Teorema Férmula de Moivre: Dadal C 'y ni Z 2" =(r")..

Demostracion: Parml N visto en el corolario anterior.

Para n=-1
= zZC"I = r(cosar-z isera) _ r*(cosa - isena) =1 Y[cod- a)+iser(- a)] = (r*).

z*t=

N |~

n) 1 ‘
Paran<-1: z”:(z”) con -nl N-

2 =(z")" =[r"(cod- na)+iser(- na))|"* = r"[codna)+iser(na)] = (r")..

Asi en forma trigoométrica podemos escribifcosa +isena)" = cogna)+iser(na) " ni z

Division:
] . zZ_arg
Seanz=r,| Cyw=s,| C, entonces— =28 .
W ¢S+,

Demostracion: Aplicando la férmula de Moivre para obtener el inverso de un nimero complejo.

VEV =zQv'= (r G;'l)a_b

1]
PR
Kool

Raices

. +
Seaz=r,| C,siw=s, tal quew=«/§ entoncess =41 y b =ﬂ conk=04,...,n- 1.
n

Demostracion:
w=RVz- z=w"- r, :(sb)” :(s”)nb - r=s"yn, =a+2kp- s=ryh, =%,bk|’ [0.20)
conki {04,....,n- 1 yaques, = b, .
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Por tanto el numero complejo z tiene n raicegsimas y sonzy, z,,....,Z,; €on z, :(Q/F)aﬁkp con

k=01...n-1

n

ObservaciénLos afijo de las n raices (n>2§simas dezi C" son los vértices de un ggbno regular de n
lados y centro el origen de coordenadas.

Sin =2 las raices cuadradas son opuestas una de la otra.

8. APLICACIONES DE ND®EROS COMPLEJOS

Resolucion de ecuaciones polindmicas de 2° grado:

Toda ecuacién polinémica de 2° grado de lanfarax® +bx+c=0 con a,b,ci R puede resolverse

- b° vb?- 4ac

formalmente siendo las solucionex; = >
a

Sib? - 4ac? 0 las soluciones son reales.

- b° v4dac- b? i

Sib? - 4ac<0 las soluciones son complejas y conjugadaseesi: Xg = >
a

Aplicaciones trigonométricas:

Supongamos que tenemos que calcut@sba Yy SsenSa conocidoscosa Yy sena

Tenemos, por la formula de Moivre y el binomio de Newton:

cos5a+isen5a = (cosa +iseng” =
cos’ a+5cos’ a@ena+10cos’ ald’serfa+10cos’ a@’sen'a +5cosa@*serfa+i’serra =
(0055 a- 10cos’ aBerfa+5cosa CSerfa)H C&Scos“ aGena 10cos’ aBerta + ser?a)

Luego:
cos5a = (co’ a- 10cos’ aCserfa+5cosalderfa)

sensa = (5cos’ a(dena 10cos’ aGerfa + serfa)

Anélogamente se pueden calculeosna y senna
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Aplicaciones Geométricas:

, . I I | |
Recordar queV, @C. Asiz=a+Dbi lo podemos representar como el vectau, +bu, con {ul,uz} base
ortonormal deV, . Asi podemos identificar los nimeros complejos con vectores.

A. TRASLACIONES

. . . J,:C- C . . .
Seavl C.v=v, +v, ®. Definimos . /_V(Z):Z+V./V(a+b|)=(a+v1)+(b+v2)®.

e g, BXTATY
ASl,C0mO_/ V(Z)I C!./ v(Z)_X+y® %y:b+v2

La aplicacién , convi C recibe el nombre de traslacion de vector v en el plano complejo.

B. GIROS

seaU ={zl C||4=1=1,. Seaul U.u=1,.

g,:C- C
Definimos ~ z- ¢,(z)=ul dondeul U, zi C
z=a+bi=r, - £,(2=1,0, =r,.,

Se obtiene un nimero complejo con el mismo moédulo.

La aplicacionf,, recibe el nombre de giro de angul, siendou =1, (un giro es Eproducto de un
complejo de modulo uno).

C. HOMOTECIAS CON CENTRO EL ORIGEN

Y,:C- C N

I o . . éx = ka(

Seaki R'.Definimos z- Y,(z)=k& como Y, (z) = x+iy - ‘!y—k$
ty=

z=a+bi- Y,(z)=ka+ikb

La aplicacionY , con ki R recibe el nombre de hootecia de centro el origen y razén k en el plano
complejo.
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La composicion de homotecias con traslaciones sera:
oY @)=/ (Y. (2)=/ (kg = kz+v

(Vo N2) =Yl (D) =Y (z+v) =kzt kv=kz+ w

f:C- C
Asi tenemos . .
z- f(z)=kz+wki R ywi C

La aplicacionf recibe el nombre déiomotecia de razén k y centro w siendo w el afijo del nimero complejo
w.

D. SEMEJANZAS CON CENTRO EL ORIGEN (homotecia compuesto con giro)

Una semejanza con centro el origen es la composicién de una homotecia con centro en el origen y un giro
7,0y .. Basta componef, Yy Jy, encualquier ordenya que el resultado es el mismo.

Nota: (y,of, (2) =y  (F,(2) =y  (UC) =k Cx = ziCx yaquezi =k G y|u| =1

:C- C
eam

S .
w- zQv=m

(W)' AS',(V «Of, )(Z) =ziQ = m, (Z) Asi:m, t y Of,

Generalizando a semejanza con origan cualquier punto basta componer una semejanza con origen en
cero con una traslacion de vecturobteniendo asi la aplicacion:

(mor No) = m i (@) = m(z+v)= 2i(z+V) = 22+ 2w = 2+ w con zywi C

9. ORIENTACIONES DIDKZ®B

Este tema se introduce etf de Bachillerato. Es importante expresar los nimeros complejos en todas sus
formas (polar, trigopnométrica, binbmica y geométrica), saber pasar de la expresion en una forma a otra y saber
operar con ellos.

Aconsejamos ejercicios en representacion geornétporque graficamente es mas sencillo de entender. Es
importante que los alumnos conozcan la importancia de los nimeros complejos sobre todo a la hora de
resolver ecuaciones de 2° grado con el discriminante negativo, ya que hasta ahora para ellos mo tenia
solucion.

Representaciones geométricas sencillas pueden plantearse con numeros complejos. Por ejemplo:

. . : . az+38
Representar geométricamente los nimeros complejos que verifican la ecum:—28= .
cZ- 2+
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z+3 _ (a+3)+bi _[(a+3)+bif(a- 2)- bi] _ ( )a- 2)+bi(a+2)- (a+3)]+b* _

z-2 (a- 2)+bi (a- 2)* - b? a’- da+4- b’
Solucion: , , )

aé +a' 6+b2_ . b Zi- a2+a_ 6a+b2=0_ %4_}8 +b2=§

a’-4a+4-b° a’-4a+4-b c 2=+ 4

. . a-1 .0 .5
Se trata de l@ircunferencia de centr&— ,08 y radio— .

¢

(@]
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NUumeros Naturales

Titulo: Numeros NaturalesTarget Profesores de Matematicag\signatura Matematicas.Autor: EmilianaOlivan

Calzada, Licenciada en Matematicas, Profesora de Matematicas en Educaciéon Secundaria.

[24 Y§gYSNRa ylIGdzaNIfSa adaNBSy tA3aFR2a + fF ySOSaa
ndameros para la representacion de cantidades, el ser humas® otros métodos para contar, utilizando
LASRNIaz LIfAG2E RS YFRSNIY> ydzZR2a RS Odz2SNRI &z f2a
a.C.) donde aparecieron las primeras sefiales de nimeros que consistieron en grabados de sefiales en forma
de cuiias sobre tableros de arcilla, adoptados més tarde en la Grecia antigua y en la Antigua Roma.

Para contar:

1 Para saber la cantidad de elementos que tiene una coleccion de objetos (cardinal)
1 Para indicar el lugar que ocupa un objeto dentro de una colececiignada (ordinal).

Técnica de recuento con palabras:

1.- Para obtener el cardinal de un conjunto:

v{iS FLINBYRS I adz0Saisy RS LIfIFOoNI& ydzYSNAOI A&z dzy
Vv A cada elemento del conjunto que queremos contar, se le adjudica una Unica palabra nusiguieado
el orden establecido, hasta llegar al Gltimo elemento.

Se llama cardinal de la coleccion, a la palabra numérica adjudicada al dltimo elemento del conjunto contado.
Para la representacion grafica a cada palabra numérica se le representa polosimbifras.

2.- Para obtener el ordinal de un elemento en un conjunto ordenado:

v{iS FLNBYRS I adz0SaiAsy RS LIfIFIONIAY LINAYSNR> &S13

v A cada elemento del conjunto ordenado se le adjudica una sola palabra de la sucesion anterior, siguiendo
el orden esablecido hasta llegar al elemento elegido.

V La palabra que le corresponde a dicho elemento es su ordinal.

Para medir:

1 Algunas propiedades de los objetos son cuantificables y las llamamos magnitudes.

1 Medir es contar cuantas veces la unidad de medida edegiitia contenida en una cantidad de magnitud.
1 Al nUmero adjudicado a una cantidad de magnitud, la llamamos medida.
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Puesto que los niUmeros naturales se utilizan para contar objetos, el cero puede considerarse el nimero que
corresponde a la ausencia de lagsmos. Por ello, el conjunto de los nimeros naturales puede presentarse
entonces de dos maneras distintas:

Definicion sin el ceroN ={ ],2,3,..}
Definicion con el cerolN ={ 0,12,3,..}

El uso del cero como numeral fue introducidoEuropa en el siglo XlI con la invasion musulmana en la
Peninsula Ibérica, pero no se consideraba nimero natural. Sin embargo con el desarrollo de la teoria de
conjuntos en el siglo XIX, el cero se incluyd en las definiciones conjuntistas de los nUmesdeqat

Quien coloco al conjunto de los nimeros naturales sobre lo que comenzaba a ser una base sélida, fue
Dedekind, en el s. XIX. Este los derivé de una serie de postulados que después precisé Peano resultando asi lo
famosos cinco postulados que llevannombre. Zemelo demostré la existencia del conjunto de niameros

naturales dentro de su teoria de conjuntos y mediante el uso del axioma de infinitud permite construir el
conjunto de nimeros naturales como ordinales.

Veamos ahora formalmente el origenldsonjunto de los nimeros naturales a partir de los axiomas de

Peano, teniendo en cuenta la presencia del cero en el conjunto de los nUmeros naturales, anadlogamente seria
comenzando el conjunto N con el nimero uno.

Axiomas de Peano

El conjunto de los ninmes naturales, que representamos pbl, posee las siguientes propiedades:
Axioma 1:

0 es un numero natural. Luedd , 7 porque contiene un objeto, 0, que llamaremos cero.
Axioma 2:

Para cadaxl N, $| 1ndmero natural llamado sucesor o siguiente de x, que denotanxis Al
siguiente de 0, lo denotamos 1y lo leeremos UNO. En consecu@ireih

Axioma 3:
" xI N se tiene quexi, O.
Axioma 4:

Sixi=yiY x=y.

Axioma 5: (Induccién)

Sea A un subconjunto dd con las siguientes propiedades:

ol A
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i) sixi A- xil A

En estas condicioneA = N.

NOTA: Estos cinco axiomas son los que caracterizan al conpNnto

Teorema Seanx, yi N. Se verifica:
a)x, yY Xi, Vi
b) " xi N se verificaxj, x

c)Six, 0- §1ul N tal que ui=x

Demostracion

x4

a) Sixi=yi- x=Yy absurdo. LuegXj, Vi

b) SeaA:{Xi N| xi, X}. Veamos queA= N.
x3

) 0i, 0- Of A

2)

i) xi A- xi, x (xi)', x- xil A

En consecuencia por el axioma 5 de induca®s N

c) Sea B el conjunto de numeros naturales constituido por 0 y por los nUmeros naturales para los que
existe tal u. Es facil ver g8 = N utilizando el axioma 5. Ademas u es Unico, porque Si

?x4

Ui=Vvi=X- u=v.

OPERAIONES EN N

Adiciéon en N
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Definicion A cada par de numeros naturalesy le asignamos un ndmero natural que denotamos y
(que leeremos x méas y) y llamaremos suma de x con y tal que:

a)x+0=x "xI N

b) x+yi=(x+y) "xyl N

Teorema” xI N §1(x+y) "yl N

Demostracion Supongamos que existen dos formas de defitry de modo que se verifiquen a) y b) de la
definicion anterior Seanh(y) y k(y) los nimeros naturales obtenidos al sumar x con y, segin esas dos

formas y veamos quen(y) =k(y) "yl N.SeaM :{nl' N| h(n) = k(n)} :

i) Al serh(0) = x =k(0), tenemos quedi M .
iySini M, se verifica que(h(n))i = (k(n))i por el axioma 2 de Peano.
deflsuma deflsuma
h(n)=x+ni = (x+n)i =(h(n))i = (k) =(x+n)l = x+ni=k(n)- nil M

Luego por el axioma de induccidvi = N .

Nota: Siy =0 tenemosXx+1=X+0j= (x+0)i = Xj. Luegox+1=Xj

Propiedades de la suma:

1.Asociativa” x,y,zI N (x+y)+z=x+(y+2)

DemostraciénInducciénSea A={zi N| (x+y)+z=x+(y+ z)
i) Ol A porque (x+y)+0=x+y=x+(y+0)
i) Sizl AVeamos que zil A:

(x+y)+zi=[(x+y)+ 7] =[x+(y+2)] = x+(y+2)l =x+(y+z)

LuegoA=N.
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2.Camutativa " x,yI N Xx+y=y+Xx

Demostracioninduccion: Sea={xI N| x+y=y+x}
) O A porque O+y=y=y+0

i) Seaxi AVeamos que xil A, es decir, quexj+ Yy =y + Xi
‘|eXI y (X ) y=X ( y) X+Yyi=yi+Xx . ' H- Xi+y=Yy+Xi
fy+xizy+(x+1)=(y+x)+1=x+y+1=x+yi=yi+xy

3.Elemento neutro” xi N x=x+0=0+ x. Llamaremos a 0 elemento neutro.

cbnm deflsuma

Demostracion 0+ x = x+0 = X

4. Sixl N - {0} entoncesx+y, y

DemostraciénInduccién: SeaA:{yI' N| x+y, y} conxi N-{d}

i O A porque x+0=x, O

i) Seayl A Veamosque yil A: x+yi=(x+y), yi- il A.

5.Seanx,yl N.Entoncesx, y- z+x, z+y "zl N
Demostracioninduccion: SeA={zl N| z+x, z+y}conx, y

i) Ol A porque O+x, O+y ya que X,y

i) Seazl A Veamosquezil A:x+zi=(x+2)i=(z+x), (z+y)i=(y+zi)=zi+y.
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Nota: El reciproco pone de manifiesto que &h es vélida la propiedad cancelativa para la suma, es decir,
Z+Xx, z+y- X, y,obenx+z, y+z- X, V.

6." X, yi N se verifica uno y s6lo uno de los apartados siguientes:
a)x=y
b) §1ui N- {0} tal quex=y+u

c)§1vi N-{0} tal quey=x+v

Demostracion
a) Yy b) son incompatibles por la proposicién 4

a) Y c) son incompatibles por la propiedad 4.
b) y c) son incompatibles porque caso contraxie= y +U = (X+v)+ u=x+ (v+ u) absurdo porque

comou, 0 y v, 0- u+v, 0- X, x+(u+v):x+(v+u).
Luego a), b) y ¢) son incompatibles.

Ahora bien," xI N fijado. Sea A el conjunto dBl (es deciryl' N ) para los que se verifica &), 6 c). Es
facil ver queA=N.

) Siy=0 0=yl A porque verifica a)
i) Siyl Avemos queyj=x+1- yil A
De dondeOl Ay siyl Atambiényil A.

LuegoA=N.

Multiplicacion en N

Definicion A cada par de numeros naturaleg y le asignamos un ndmero natural que denotamos
XQ 0 Xy (que leeremos x pory) y que llamaremos producto de x por guie:

a)x®=0 "xI N
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b) x@i=xG+x "xyl N

Teorema Para cadaxi N §1x&, "yl N.

DemostracionSupongamos que existen dos formas de defki@® de modo que se verifiquen a) y b) de la
definicion anterior Seanh(y) y k(y) los nimeros naturales obtenidos al multiplicar x por y, segin esas dos

formas y veamos quen(y) =k(y) "yl N. SeaA:{zi N| h(2) = k(z)} :

i) Alserh(0) =0=Kk(0), tenemos quedi A.
i) Sizl A, se verifica quéh(2) = k(2) - h(zi) =h(2) +x=k(2) +x=k(z) - zl A.

Luego por el axioma de induccidh= N .

Propiedades de la multiplicacién

1.Conmutativa" x,yI N xQ/=yX
Demostracién Induccién: SeaA={yI' N| x&q = y&} . Veamos queA=N.
) O A porque 0 =0=yD

i) Seayl A.Veamos queyil A, es decir, quex@j = yilx
c}ef y}'A c}ef
xFi=xG+x=yX+x=yi&X
Luego por el axioma de induccidh= N .

conm

2. Distributiva del producto respecto de la sumiax, y,zi N xQy+z)=xG+x& = (y+2z)&

DemostracionInduccién: Fijadox, yi N. SeaA={zi N| xQy+2z)=x¢ + xC2}
) x@Qy+0)=xF=xF+0=xF+xD- xQy+0)=xG+xd- 0i A

i) Seazl A. Se tiene:

def}suma N ) def]prod
xQy+zi) = xGy+2)'¥ = xdy+z)+x=
def]prod

X+ xG+x=xG+(x&+x) = x&+x&i- zil A
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Luego por el axioma de induccidh= N

3.Asociativa" x,y,zi N (xy)z=x(y2)
DemostracionInduccié: Fijadosx, yi N. SeaA={zI N| (xy)z= x(y2)}.

Veamos queA=N.
) (xG)D=0=xD=xGyD)- (x&)D=xGyD)- 0i A
i) Supongamos quel A. Veamos quezjl A.

(XO)oi-(x3) e xy = xdy @)+ xy = xCly e ) -

xQy@i)- (x)&i=xdy&i)- zii A

Luego por el axiomde induccionA=N.

4. Existencia de elemento unidad

El nimero natural 1, es el elemento unidad para el producto, es de@=x=1& " xI N.

Demostracion

ef

ExistenciaDj=1; xQ=x@j=x@®+x=0+x=x- xQA=x

Unicidad:Supongamos que existen dos elementos unidad, el 1 y otro llarudd®N . Entonces’ xi N
tenemos XQA=1X=Xxy X@=uX=X.

1&=x "xi N.Comoui N- 1&i=ug L opm
- u=1@ =uld=1- u=1

u&=x "xi N.Comoli N - u('izly

Nota: Teniendo en cuenta las propiedades de l&ciéd y multiplicacion de nimeros naturales, podemos
garantizar que(N,+,()l es unsemianillo conmutativo con elemento unidad.

ORDEN EN N

Definiciones
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a) Siexisteu, Otalquex=y+u- X>YVy, queleeremos x mayauey.
b) Siexistev, Otalque y=Xx+Vv- X<y, queleeremos x menor quey.
Nota: Es inmediato ver qug>y U y<Xx

c) x ¢y, que leeremos x menor 6 igual quely X < y 6 x=

y
d) X2y, que leeremos x mayor 6 igual qudly x> y 6 XxX=y

Nota: Es inmediato ver qua ¢ yU y2 X.

Propiedades de la relacidh:

Proposicidnla relacion¢ cumple las siguientes propiedades:

a) Reflexivax¢x "xi N
Demostracion x=x "xI N- x¢x "xI N
b) AntisimétricaSix¢y e y¢x- x=y "xyl N
X¢y- x<y 0 x=yi

Demostracién . - X=Yy
X2y- x>y 0 X=yy

c) TransitvaSix¢y e y¢z- x¢z "xvyzl N
DemostracionVeamos tres casos:

Si x=y e y¢tz- x=y¢tz- x¢z
Si y=z y x¢y- x¢y=z- x¢z

Si x<y e y<z- $uvi N-{0} tal que y=x+u,z=y+v-

z=y+v=(x+u)+v=x+

vO) o
WS B> <
008 +
o
ICOIOOOZ
X
N
N

Definicién Con estas tres propiedades se dice tﬁhb ¢) es un conjunto ordenado.

Proposicién" x,y,zl N se verifican:
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a)X<yU x+z<y+z
by x=yU x+z=y+z

c)x>yU x+z>y+z

Demostracion

Y ] casos:

1 Seax<y- $ui N-{0} talquey=x+u.
A}soc C})nm A}soc %0
Entoncesy+z=(x+u)+z = x+(u+2z) = x+(z+u) = (x+2)+u- y+z>x+z
1 Si X=Yy esevidente quex+z=y+z.

1Six>y- Y<Xt Y+Z<X+Z- X+zZ>y+2Z.
Casdl®

0] casos:

fSeax+z<y+z- $u, Otalque
y+z=(x+z)+u=x+(z+u)=x+(u+2z)=(x+u)+z- y+z=(x+u)+z-
y=X+U- X<y
propcancel ,0
1 Six+z=y+2z esevidente quex=Y.

1Six+z>y+2z- y+zZ<Xx+zt y<Xx- X>y
Casd®

Proposicion

a) Sixty,z¢t- x+z¢y+t. Ademas si uno de los signos en la hipotesis es menor es(r'n)to
entonces el signo de la tesis es también menor estrﬁs‘&)

by 0¢x"xi N

c) X<y- x+1lc¢y

d x<y+l- xCy

Nota: a) se suel expresar diciendo que el orden es compatible con la suma.

Definiciébn Un conjunto A se dice bien ordenada si es un conjunto ordenado (es decir, cumple las

propiedades reflexiva, antisimétrica y transitiva) y ademas tiene elemento minimo para cualdugenjsmto
de A no vacio.
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Teorema (N,¢) es un conjunto bien ordenado.

Demostracion Vimos que(N,¢) es un conjunto ordenado. Veamos qlleAl N con A, 7, A tiene
elemento minimo.

seaAl N, A, f.seaB={xi N|x¢y "yi A

ComoO¢y "vyi N¢ O¢y "yl A, luegoOi B- B, f.
Al N

Seayl A (existe porqueA, f)- y+11 B porque y+1< yi A- B, N
Luego existe un nimero naturall B tal quea+1l B, ya que en caso contrariB= N .

Como al B, se tiene que atx "xI A. Ademas al A ya que si al A se tiene
a<y "yl A- a+l1¢y "yi A- a+1l B lo que contradice qua+1i B.

Asi hemos encontrado un element@al A tal que atx " xi A, es decir, A tiene elemento minimo

a=min{A}

Corolario " Al N A, 7 tal que esta acotado superiormente (es de@ki N tal que

x¢k "xi A), existemi A tal que x¢ m " xI A. Es decir, todo subconjunto de N no vacio,
acotado superiormente tiene maximo.

Demostraadn:

SeaAl N A, f acotado superiormente. SeB :{zl' N x¢z "xi A}

Como A esta acotado superiormerfiki N talquex¢k " xi A- ki B- B, 7.

Como (N,¢) es un conjunto bien ordenado, todo subconjunto nccizade N contiene un elemento
minimo.

ComoBI N B, f- B tienen elemento minime- $bi Btalqueb¢z "zl B- b=min{B}
Sivemos quddi A ya esta porque serfa su maximo. Veamos hiie A

19 sib=0- A={0}- bi A

29) Si b, 0- $ul N tal que b=ui. Supongamos que

bl A- x<b=uj"xi A- x<uj=u+1l- x¢tu "xi A- ui B con
def deB
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b=uj=u+1- ul B con u<b lo que es absurdo porque contradice que b sea el minimo de B
- bi A

En ambos casos b es eiximo de A.

Corolario (N,¢) €s un conjunto totalmente ordenado.

Demostraciéon Sean a, b nimeros naturales, hay que ver guéb 0 b ¢ a. En efecto, por el teorema
que dice que(N,¢) es un conjunto bien order®, en el subconjuntt{a, b} a 0 b son el minimo.

Propiedades

a) x<y- xz<yz "zi N-{0}
b) x>y- xz>yz "zi N-{0}
c) x=y- xz=yz "zi N
d) xz<yz- x<y "zi N
e) xz>yz- x>y "zi N

f) xz=yz- x=y "zi N-{0}

g) X<y z<t- xz<yt

h) x¢y z<t- xz<yt (tenemos en cuenta que, O porque z<t en N).
i) xCy, z¢Ct- xz¢ ytesdecirelorden e es compatible con el producto.

ORIENTACIONES DIDIG2B

En 3° ESO es donde se ha de afianel concepto de numero naturalDado el conjunto finito
A={abcdef,g} St Ftdzyy2 Saitt KFIoAldzd R2 | KIOSNI 02 NNBaL
St T dEVIéAdeQéV O2y@SYASy (S 1jdzS St | t dayge esiebrivherolj dzS
2NRAYIlIf RS RAOK2 SftSYSyilGz2d alé¢ NBOAOGS St y2Y0ONB RS
ordinales).

Los alumnos se familiarizaran con el proceso de asignar a cada elemento de un conjunto su niamero ordinal,
llamadooperacion de contar. También aprenderan lo que es el nimero cardinal de un conjunto finito, que sera
el ordinal de su ultimo elemento.

Es conveniente quéos alumnos utilicen bien los paréntesis en sumas y productos de nimeros natarales.

Bibliogrdfia
Landau, E. Foundations of analysis. Chapter 1: Natural Numbers.

Fernandez de Trocoéniz, A. y Belda Villena, E. Analisis algebraico.

Julio Rey Pastor: Andlisis algebraico.
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Unidad didactica: A Picasso le gusta la Paz

Titulo: Unidad didactica: A Picasso lestp la PazTarget Profesores de educacion infant\signatura Todas las

areas de educacion infantihutor: Adelina Maria Sirvent Garriga, Licenciada en Ciencias de la Educacion/ Doctd
la Universidad de Alicante, Profesora de Educacion Infantil.

JUSTIFICACION

Con la presentacién de esta unidad didactica pretendemos un doble objetivo, por un lado trabajar la educacior
de la paz con motivo de la celebracion el dia 31 de enero de la paz escolar. Por otro, queremos acercar a I
nifios al conocimieto de grandes obras pictéricas y de sus autores.

Trabajaremos en cada sesion con uno o dos bits de inteligencia sobre obras de Picasso. Partiendo de que la ete
de educacion infantil el cerebro se desarrolla con mayor rapidez, pose una gran plastiseladguentra muy
receptivo para crear conexiones neuronales. Por ello nos planteamos en estas edades potenciar y estimule
todas las capacidades del nifio. En este sentido, la utilizacion de los bits, en este caso concreto de arte, estimul:
las capacidade cerebrales y crean las bases para el conocimiento futuro. Se ha disefiado para descubrir a lo
nifios aspectos de la realidad que no siempre tienen cerca y ampliar asi los horizontes infantiles. Se trata de abi
campos de conocimiento, fomentar en ell@s duriosidad para aprender, facilitar la conexion neuronal, y en
definitiva, consolidad redes de comunicacion.

El principio basico que debe presidir toda expresion pictdrica en la etapa de Educacion Infantil; es que sea ant
todo una actividad ladica. Desta forma queda asegurada la motivacion, asi como la vertiente expresiva, de
proyeccion al exterior, del trabajo del nifio.

La actividad plastica del nifio, tiene unos valores y una estética propios, que nada tienen que ver con lo:
patrones que rigen la aeidad artistica del adulto. Por tanto es erréneo que el adulto pretenda imponer sus
criterios estéticos o inferir en el trabajo expresivo del nifio, exigiendo unos cédigos establecidos, impulsandc
estereotipos o favoreciendo representaciones convenciondesifio al pintar, no esta aplicando unos criterios
artisticos, sino que simplemente se esta expresando, y desde esta necesidad de comunicacién elige, con tot
libertad, los materiales, los colores, crea unas formas, etc. El profesor debe respetartéa ldxpresiva del

nifio y conocer el nivel de maduracién y desarrollo evolutivo para ayudarle. No se trata de dejar hacer sin mas
sino de apoyarles con estimulos (bits de la obra de Picasso) y actividades enriquecedoras (propuesta didactic
para que, ddorma progresiva, el nifio vaya diversificando sus esquemas graficos y potenciando sus capacidade
expresivas. En definitiva, esto es lo que pretendemos en el trabajo que presentamos.

La manipulacién, la experimentacion y la observacion es uno de lospmametodolégicos en la etapa de
Educacion Infantil. Por ello, a través del conocimiento de uno de los pintores mas importantes de Espafia, est
unidad didactica permite la manipulacion de distintos materiales que pondremos al alcance de los nifios y le
utilizacion de diferentes técnicas de plasticas, asi como la observacion y valoracion de importantes obra:
pictoricas.

La observacion es una tendencia espontanea en los nifios pero las caracteristicas psicologicas de éstos (¢
sincretismo, la centracion y ebocentrismo) hacen que la observacion sea asistematica. Pretendemos en esta
unidad sistematizar las observaciones que los nifios hagan de las obras de Picasso siguiendo los siguiente
pasos:
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1. Dejaremos que los nifios realicen unaservacion espontaneeon una libre interpretacién de la obra,
igualmente con manipulacién y experimentacion de las distintas sustancias y materiales que empleemos en
cada momento. En este primer nivel de experimentacién y observacion, los nifios recogen informacion
ejercitando talos sus sentidos: ver, oler, tocar, gustar, oir.

2. En segundo nivel dabservacion sistematicastructuraremos la informacion recogida y centraremos la
atencion de los nifios en aquello que nos interese en cada momento. Para conseguirlo ayudarem@#oa los n
a través de preguntas como: ¢ de qué color es?, ¢para qué sirve?, ¢a qué huele?, etc.

3. Pasaremos a unabservacion comparadague nos permitird descubrir diferencias y semejanzas,
utilizando en esta observacién los conceptos basicos como: Jeealo, fuerteflojo, calidofrio, alegretriste,
Seco, Viscoso, etc.

4. El dltimo paso seria comunicacién de lo observadm los distintos lenguajes existentes: oral, gréfico,
plastico y dindmico. A través de esta comunicacion el nifio terminar4 por ordenestructurar las
percepciones que ha efectuado en los niveles anteriores

Del mismo modo, y debido a que nuestra unidad se realizara, entre otros, en el dia de la paz, trataremos d
llevar a cabo actividades que tengan relacibn con un mejor entendimiel¢o daremos un enfoque
esencialmente comunicativo, ya que el lenguaje es la principal forma de resoluciéon de conflictos y éste es ul
aprendizaje importante en esta etapa.

ELEMENTOS DE LA UNIDAD DIDACTICA

Como ya indicamos al comienzo del planteamienfo, e2 6 2 S G A @2 3If 20+ f 1j dzS LISNA
LINE ANI YIFE NNFY2& LI NI} 9RdzOF OAsy LyFlLydAat St OSyiGNR R

Objetivos

1-9 84 0dzOKI NJ @ O2YLINBYRSNI St 0OdzSyid2 RS atAOlF&aaz2 Sa RA
2.-Leer e interpretar pictogramas senasl

3.-Participar y colaborar en actividades colectivas tales como la decoracion del aula.

4.-Adquirir el vocabulario propio de la unidad didactica.

5.-Expresar ideas, deseos y sentimientos sobre las obras del autor.

6.-Conocer algunos datos importantes ldevida de Pablo Picasso.

7 -ldentificar las distintas etapas de su obra mediante la observacion de los cuadros.

8.-Valorar la importancia de una sociedad pacifica, rechazando las injusticias y discriminaciones.

9.-Participar activamente en las fiestad delegio.
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10-Utilizar las diferentes formas del lenguaje como medio de expresion en los distintos contextos que sobr
actividades se plantean.

11-Memorizar y conocer las adivinanzas y los poemas de la unidad.
12 -Realizar los trazos con la direcc@recta.

13-Iniciarse en el conocimiento y utilizacion de los medios audiovisuales y de las tecnologias de la informacion
y comunicacion (TIC), tomando conciencia progresiva de la necesidad de un uso moderado.

14 -Mantener una actitud de escucha ante laudiciones de piezas musicales.

15-Discriminar sonidos propios de los instrumentos musicales

16-Reproducir y dramatizar las canciones.

17 -Utilizar las diferentes técnicas plasticas para elaborar los elementos decorativos de la unidad didactica.

18-Interesarse y apreciar las producciones propias y las de los demas, y por algunas obras artisticas que se i
presenten, aproximandose a la comprension del mundo cultural.

19-Desplazarse autbnomamente por el espacio educativo.
20-Reconocer sus propias pbiidades de accion.
21 -ldentificar y comunicar sentimientos, emociones y vivencias.

22 -Adquirir actitud de respeto hacia las caracteristicas y opiniones de los demas.

Contenidos

Para lograr dichos objetivos se trabajara los tres tipos de contenidoggptuales, procedimentales y
actitudinales).

Conceptos:

- Vocabulario.

- Textos orales: el cuento

- Pautas de comportamiento y normas basicas de comportamiento.
- Posturas y movimientos del cuerpo.

- Datos importantes de la vida de Picasso.

- Etapas imprtantes de la obra de Picasso.

- Paz y cooperacion en la convivencia.
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- Textos literarios: cuentos, canciones, poesias y adivinanzas.
- Técnicas plasticas.

- Obras artisticas: obras de Picasso

Procedimientos:

- Comprension de la importancia de la pda gooperacién en la convivencia.
- Coordinacion y colaboracién con iguales y adultos en la resolucion de tareas cotidianas.
- Coordinacién y control motor en las actividades y adquisicion progresiva de habilidades motrices nuevas.
- Planificacion y secueiacion de la propia actuacion.
- Utilizacién y comprension del lenguaje oral.
- Utilizacién del vocabulario basico relacionado con el tema.
- Comprension de cuentos leidos por el adulto.
- Discriminacion auditiva de distintos sonidos.

- Iniciacién en eluso moderado de los medios audiovisuales y de las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion.

- Observacion, interpretacion y conocimiento de obras de arte.
- Utilizacion de las diferentes técnicas plésticas.

- Acercamiento a piezas musicales clasicas

Actitudinales:

- Interés y colaboracion en la resolucion de conflictos a través del didlogo.
- Valoracion de la importancia de la convivencia pacifica.

- Respeto a las normas bésicas de convivencia.

- Interés por participar en las actividades que sepangan.

- Valoracion y cuidado por los objetos y los espacios.

- Disfrute con las actividades de movimiento.
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- Interés por expresar oralmente las propias necesidades y deseos.

- Valorar el lenguaje como medio de comunicacién y disfrute.

- Aprecio pords textos literarios.
- Disfrute de obras de arte.
- Gusto y disfrute de piezas musicales clasicas.

Estos contenidos nos daran la oportunidad de trabajar la Educacion en Valores a través de temas como:
Educacion Moral y para la Paz, potenciando la resoiude conflictos a través del didlogo y valorando los
juegos no violentos y la Educacion para la igualdad de sexos, analizando que las profesiones no tiene sexos
sino que una persona puede tener la profesion que quiera independientemente de si es hombjero

Actividades

Una vez establecidos los objetivos, contenidos disefiaremos las experiencias de ensefianza aprendizaje que
llevaremos a cabo con los nifios. Se desarrollaran primero las actividades de motivacion y evaluacion de
conocimientos previos, esegundo lugar las de desarrollo y de andlisis, y, por ultimo, de generalizacion,
aplicacion y sintesis.

Estas actividades seran del siguiente tipo:
12 sesion: Presentacion, motivacion y evaluacion de los conocimientos previos.

Los niflos entraran a claseencontraran diversos materiales relacionados con la pintura, tales como un
caballete, pinceles, paleta, etc. Hablaremos de qué puede significar eso y les diremos que vamos a estudiar &
un pintor y descubriremos una foto del pintor que teniamos tapadaartawmos el pafio que cubre el caballete

y alli esta Picasso. Dejaremos que los nifios se expresen libremente y después les contaremos su vid:
brevemente como un cuento.

Para finalizar la asamblea repartiremos una ficha informativa con la foto de Picaasbrgve texto debajo,
gue tendran que completar copiando de la pizarra las palabras que faltan. A la derecha de la ficha, realizaran el
retrato del pintor.

Tarde:Taller de Plastica

La obra de Picasso se puede dividir en varias etapas. En esta ses@ngregsos la época azul (1901/04). Se
caracteriza por el empleo de colores frios en sus pinturas: azul, violeta,.. Representa temas de la realidad socia
gue a Picasso le entristecian. Podemos mostrar obras déoiwes a orillas del mggl viejo guitarsta.

Los pasos que seguiremos para la presentacion de las obras de Picasso son:

1. Observacién espontanegor tanto asistematica. Primero dejaremos que los nifios observen y opinen
f AONBYSYy(iS a2o0NB f2a 1jdzS £Sa adaAASNBE fF 20N} dat 206N
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2. Observacion dirigida, sistematicBespués mediante preguntas reconduciremos la observacion de los nifios
hacia aquellos aspectos que nos interesa que descubran: colores, formas, trazos, luces y sombras, intencion de
autor, etc.

3. Observacion comparadJna vez presentado el primer bit de arte (por ejemglopres a orillas del mares
ensefilaremos otro El viejo guitarrista Aqui nos interesa que los nifios descubran las semejanzas y las
diferencias.

4. Expresion de lo observad@&n esta fase de labservacion nos interesa utilizar varios lenguajes para la
expresion: oral, plastico y dinamico. El lenguaje oral seré el mas utilizado, pero también los nifios pueden imitar
a los personajes que aparecen en las obras Y para finalizar realizaremos lsbaxpéesica por parte de los

nifios en los que tendran que elaborar una version personal sobre lo observado.

NOTA: Siempre seguiremos el mismo proceso para la presentacion de las obras, por lo que no lo repetiremos.

- En esta sesidn que presentamos la etapal y representa la tristeza, estableceremos un diadlogo con los nifios
para que nos digan qué situaciones les producen tristeza. (Recordemos que estamos trabajando también la
paz). Para finalizar, daremos una ficha en la que les sugerimos que la pitetiet@zul como hizo Picasso vy,
encima dibujar sobre algo que los ponga tristes con cera negra.

- Expondremos los trabajos de los nifios en un lugar visible de la clase. Disfrutar de la exposicion valorando cad:
uno de los dibujos realizados. Preguntarlebre qué han querido expresar, por qué han elegido esos colores,
si creen que hay similitudes con la época azul de Picasso, etc.

Actividades de desarrollo

22 sesion:

-Epoca rosa (1905/06)colores suaves y tonos claro. Temas caracterizados por la Jitajida alegria,
sobretodo personajes de circo

- Presentaremos la etapa rosa de Picasso, que corresponde a una época alegre. Explicaremos la relaciot
existente entre esta etapay el circo.

- Enseflaremos las obrdsamilia de acrobatag Acrébatas de la bola

- Primero nos fijaremos eRamilia de acrobatagcuantas personas hay? ¢Qué hacen?... Les diremos que este
cuadro también se conoce por el nombre de familia de saltimbanquis. Después de la conversacion,
escribiremos la ficha del cuadro en la pizarrasyriifios la copiaran mas tarde detras de la ficha informativa.

- Presentacion décrdbatas de la boltps compararemos y comentaremos lo que nos aparece en cada uno.

- Conversar con los nifios sobre situaciones que les producen alegria: la celebraciécudekearios, fiestas,
juegos,etc.

- Repartiremos una ficha en la que aparece la silueta de los personajes del cuadro de Picassd-danilaalo

de acrébataslLos nifios tendran que pintar el dibujo de manera similar al cuadro, imitando la etapa rosa.
Seriadn gomets alrededor de toda la imagen. O bien hacer un dibujo, utilizando los colores de Picasso, de la
situacion que les ponga mas alegres.
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